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PROLOGO

El presente modulo es un trabajo de compilaciéon cientifica,
disenado para acompanar en el conocimiento alos estudiantes
que cursan el primer semestre, con la finalidad de motivar, crear,
potencializar los aprendizajes minimos que exigen el mundo
actual para la carrera que estd estudiando.

La edicion tiene el soporte de la plataforma institucional
con acciones que busca crear espacios de integracion del
aprendizaje de los estudiantes, mediante el uso de la tecnologia
con recursos dindmicos y diddcticos para su aplicacion en
el entorno fomentando el desarrollo académico y humano,
acorde ala planificaciéon curricular de la carrera implementado
evaluaciones para que el estudiante desarrolle habilidades vy
destrezas a lo largo de su formacion académica.

Cada unidad incluye el fundamento tedrico con ejemplos
explicativos, grdaficos de autoria propia para orientar el
aprendizaje de forma visual, enlaces de videos tutoriales en
YouTube para reforzar el contenido, también el enlace al celular
mediante el codigo QR del software libre GeoGebra, Symbolab
y/u otros para las graficas y cdlculos matemdaticos.

Este mddulo es el resultado de la constante labor docente y
del acompanamiento académico diario a los estudiantes que
con sus preguntas a veces sin sentido, buscan una respuesta
facil de entender.

“Siempre estamos en constante aprendizaje”

Victor Hugo Caiza R.
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UNIDAD I

CONJUNTO DE NUMEROS



LECCION 1: Infroduccion a los simbolos matematicos

INTRODUCCION

Al abordar el estudio de las matemdticas, es fundamental
familiarizarse con su lenguaje, especialmente con sus simbolos.
Existen ciertos simbolos, conocidos como constantes logicas, que
representan objetos matematicos especificos, como los nUmeros
(0, 1, N2, 11). Por ofro lado, estdn las variables, que se emplean
para denotar un elemento no determinado dentro de un conjunto
especifico. Este conjunto se denomina conjunto universal de

la variable “x", donde cada elemento del conjunto de llegada
corresponde a un valor de dicha variable.

De igual manera, se emplean otros simbolos que representan
operacionesyrelaciones, tales como constantesldgicasy variables.
Estos simbolos incluyen:

e Signos de operaciéon: Son los que se utilizan en aritmética
para la suma, resta, multiplicacion y division.

» Signosderelacion: Indicanla conexion entre dos cantidades,
incluyendo el signo igual y los signos de mayor y menor.

* Signos de agrupacion: Senalan que las operaciones dentro
de ellos debenrealizarse primero; estos son los paréntesis, corchetes
y llaves.

SIMBOLOS MATEMATICOS

< €es menor que = es congruente con
> es mayor que ~ es semejante con
< es menor o igual a 1 es perpendicular a
> es mayor o igual a #+ es distinto de
L angulo recto /I es paralelo a
<L angulo e pertenece a
log logaritmo en base 10 AB trazo AB
¢ conjunto vacio IX| valor absoluto de x

parte entera de x x!  factorial de x
logaritmo en base e

,_
>
[ Ry

=}
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Tabla 1. Simbolos matemdticos
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g LECCION 2: Conjunto de los nUmeros naturales.

LOS NUMEROS NATURALES

Los nUmeros naturales son aguellos que empleamos en nuestra
vida diaria para contar o clasificar, y forman parte del conjunto de
nUmeros enteros positivos.

El conjunto de los nUmeros naturales se denota con la letra N,
Cuyos elementos son:

N=(0,1,2,3,4,5,6,7.8.9,......)

Se considera que el 0 es un nuUmero natural, pero algunos libros
no acuerdan esto. Los nUmeros naturales en general no fienen
parte decimal, es decir no son fraccionados, son infinitos, es decir
si a un numero natural se suma 1, se obfiene el siguiente nUmero
natural, etc..

REPRESENTACION DE LOS NUMEROS NATURALES

Los nUmeros naturales se representan en una recta numérica,
donde estdn organizados de forma ascendente. En el centro de
esta recta se encuentra el nUmero cero (0). A la derecha del cero,
a intervalos iguales, se disponen los nUmeros naturales en orden

14
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creciente: 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,... y asi sucesivamente hasta
el infinito positivo.

Figura 1. Recta numérica

n

12 34 3567 85 9101112 13,

PROPIEDADES DE LOS NUMEROS NATURALES

Los nUmeros naturales cumplen estrictamente con las siguientes
propiedades.

Tabla 2. Propiedades de los Naturales

Podemos cambiar el orden de los sumandosy  Podemos cambiar el orden de los factores y el

¢l resuftado no cambia praducto no cambia
Sia,h €N entoncesatb=h+a Sia,b €N, entoncesa X b=hXa
Ejemplo: 1344 =4+13 Eemplo:8 x4 =448

Tres o mas niimeros naturales se asocian para  Tres o ms nimeras naturales se asocian para
sumar de distinta forma y el resuttadono ~ realizar el producto de distinta forma y el

altera: restltado no altera:
Sia,b €N entoncesat (b+c)=(a+  Sio,b EN,entoncesax (bxc)=
b)+c (axh)xc

Eemplo:3 + (445)=(3+4) 45 Eiemplo:3x (4x2) = (3x4) x2

Aforo

Nro. | Trabajo auténomo | Escenario de | Breve descripcion Duracion Valoracién
desarrollo
1 Aforo Aula virtual ¢ Cudl es su opinién | 1 horas 2,00 puntos

sobre la importan-
cia de la matemad-
fica en la carrera?

g LECCION 3: Conjunto de los nUmeros enteros

LOS NUMEROS ENTEROS

Los nUmeros enteros (Z ) estdn conformados por el conjunto de
los nUmeros positivos y negativos, incluido el cero.

15
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Los nUmeros enteros son un subconjunto de los nUmeros reales
e incluyen a los nUmeros naturales, que son los enteros positivos.
La aparicion de los nUmeros negativos fue una necesidad para el
avance del digebra.

REPRESENTACION DE LOS NUMEROS ENTEROS

Figura 2. Recta de los nUmeros enteros

N B e e e e e e o
\-9 -8-7-6-5-4-3-2 -1/ Q71 +2+3+4+5+6+7+8+?/

Numeros enteros negativos Numeros enteros positivos

PROPIEDADES DE LOS NUMEROS ENTEROS

Tabla 3. Propiedades de los Enteros

Suma Multiplicacién
(-3)+ (+4) = (+4) # (-3) | (-3)- (+4) = (+4) (-3)

Asociativa [(+8)+(+ TN+ (=9)= | [(+5) (+7] (-9)=

_ = (+5) +[(+7) + (-9)] = (+5) [(+7) (-9)]
SN (6)+0=(-6) (#5) 1=(+5)
Elemento opuesto (+t3)+(-3)=0

0 simétrico

: TareaN° 1

Nro. | Trabajo auténomo | Escenario de | Breve descripcion Duracion Valoracion
desarrollo
1 Actividad de Biblioteca Realizar los ejerci- 3 horas 2,00 puntos
refuerzo Web, Casa cios propuestos en la

plataforma

Autoevaluacion 1

1. En la manana el termometro marco -3 °C. Este momento marca

+4 °C. ;Cudntos grados subid la temperatura?

2. ;Qué nimero entero es mayor que +2?

16
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3. ¢En qué parte de la recta numérica se representan los nOmeros
negativos?

4. ; Qué tipo de nUmeros enteros se utilizan para representar las
temperaturas que estan por debajo de 0 grados?

5. ; Qué numero se utiliza para representar el nivel del mar?

g LECCION 4: Conjunto de los nUmeros racionales

NUMEROS RACIONALES

Los nUmeros racionales (Q) son fracciones que se pueden crear
a partir de numeros enteros y estan incluidos en la recta real.

LosnUmerosracionalessonnumerosreales que se expresan como
una fraccidon compuesta por dos enteros, ya que se especifican
tanto el numerador como el denominador. El término “racionales”
proviene de la tfraduccion del inglés “rationals”, que se relaciona
con “ratio”, es decir, fraccion.

Figura 3. Representacion grdfica de los Racionales

0.51666...
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Tabla 4. Propiedades

de los Racionales

PROFIEDADES DE LA SUMA PROFPIEDADES DE LA MULTIPLICACION
Propiedad Conmutativa Propiedad Conmutativa
a C c a ac ca
—— —_—— e
b d 4 b bd db
Propiedad Asociativa Propiedad Asociativa
a ¢ @ (6’ CJ L a| ¢ € (d C‘] e
_+ _+_ = _+_ +_ Pt T VR Bt ool NaE
b (d ¥ J bl o b\d f bd)f
Elemento Neutvo: (Cero) Elemento Neutro: (Uno)
a a a a
—+0== —l==
b b b b
Opuesto: (-a'b) Inverso: (b/a)
ﬂ_+ _2 =0 E.é=ﬂ=]
b b ba bua
Propiedad Distributiva
a|c + e ¥ ac a_e
b\ ) bdCdT
Po A M
f¥=S " Prueba Escrita 1
Nro. | Trabajo auténomo | Escenario de | Breve descripcion Duracién Valoracion
desarrollo
1 Evaluacién virtual Plataforma Realizar la evalua- 1 horas 2,00 puntos
moodle cién en la plataforma

LECCION 5: Conjunto de los nUmeros reales

LOS NUMEROS REALES

Este conjunto estd formado por la unidn de los conjuntos de

nUmeros racionales e irracionales. Se representa con la letra R.

Figura 4. Representacion grafica de los Reales

2
Naturales 9
04 2.

18
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REPRESENTACION EN LA RECTA DE LOS NUMEROS REALES

Figura 5. Recta de los nUmeros reales

2 A2 112 25
2-F A 0 31 V28 2 3

PROPIEDADES DE LOS NUMEROS REALES

Tabla 5. Propiedades de los Reales

la suma de dos nimeros reales es otro  Lamultiplicacidn de dos nimeros reales es

Para cada nimero real a hay ofro nimera Para cada nimero real o diferente de cero,
real simétrico, de tal manera que la suma hay otro nimero real llamado “inverso
entreelloses0:a+(—a) =0 multiplicativo”, tal quec . a™ = L.

nimero real, si oy b € %, entonces: cerrada: si ay b €%, entonces:
- athe N a.b €N
- la suma de dos nimeros reales es La multiplicacion de dos nimeros reales es
conmutativa, siay b € 3, entonces: conmutativa, entonces;
ath=b+a. a.b=ha
- La suma de nimeros reales es asociativa; El producto de nimeros reales es asociativo;
(a+b)+e=a+(b+e). (a.b).c= a.(b.c)
- La suma de un nimero real con el cero es el En la multiplicacicn, el elemento neutro es el
mismo nimero real:a +0 = a 1 entonces:a.l= a.

,\ Actividad de Refuerzo 1

Nro. | Trabajo auténomo | Escenario de | Breve descripcion Duracién Valoracion
desarrollo
1 Actividad en clase | Biblioteca Realizar los ejerci- 1 horas 2,00 puntos
Web cios propuestos del
Aula virtual tema

2 LECCION 6: Reduccidén de términos semejantes

TERMINOS SEMEJANTES

Dos o mds términos semejantes se procede a reducir si tienen
el mismo factor literal, es decir sumar o restar los coeficientes
numeéricos a una sola expresion algebraica conservando el factor

19
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literal.

EJEMPLO: Reducir los términos semejantes de la siguiente expresion: 3a-5b+8a-b-
2b-a+5b+6a

Se agrupan los términos segun la parte li- | (3a+8a-a+éa)+(-b-5b-2b+5b)
teral

Se suman los términos de del mismo signo | (17a-a)+(-8b+5b)

Se restan los términos de diferente signo 16a-3b

%

)
=

n v

- TareaN°2
Nro. | Trabajo auténomo | Escenario de | Breve descripcion Duracién Valoracion
desarrollo
1 Actividad de Biblioteca Realizar los ejerci- 3 horas 2,00 puntos
refuerzo Web cios propuestos en la
Casa plataforma
Autoevaluacion 2
1. ¢Cudl de los siguientes términos es un término semejante a x*y?
a) byx? b) —7y*x c) 9xy d) —3yx
2. ¢Cudl de las siguientes expresiones No es un término semejante a x%y%?
1 =
a) —0,05y°x? h); yixix ) -3x¥y? d) —v3 x%y?

3. Delos cuatro términos a continuacion, ¢cual no es un término semejante a los otros tres?

al-y*xz h) —i xy*z ) -3 x*yz d) -v5 zxy*

=

Reducir términos semejantes: 2ab — 5a + 8ba — 7b + 3b + 10a — 7ab
a)5a + 3ab —4b b))2a + 3ab - 3b ¢) J-5a + 3ab + 4b d) )2a - 3ab - 4b

5. Unir con una flecha la respuesta correcta

3a’b®-6a®b%+4a% b+ 2b?a°

7a% b*- 42’ b? -n +4x -2n +4x +n

2mx -5a% +3mx +2a’
2m? +b? 2a%- 3mx - 5a% +bmx

2n +8x 4ax -3m? +m? - 4ax +b?

20
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g LECCION 7: Operaciones combinadas

OPERACIONES COMBINADAS

Las operaciones combinadas implican la realizacion de diversas
operaciones sobre numeros enteros, lo que significa que se
llevan a cabo diferentes tipos de cdiculos, como sumas, restas,
multiplicaciones o divisiones.

PRIORIDAD DE OPERACIONES

Para las operaciones combinada donde aparecen diferentes
signos, se establece el siguiente orden de supresion:

1. Primeramente se suprimen en este orden: los Paréntesis ( ),
los corchetes [ ] y las llaves { }

2. A continuacion, los Productos y cocientes

3. Y por Ultimo las sumas y restas

EIEMPLO: Realizarf siguiente expresion: V7 + 122 + (24 1) - (-1 + 2+ 3)* - -125

Se realiza las operaciones internas VBL+ 1444 (3)2 - (+4) - M
Se realiza las leyes de los exponentes V22549 64— (-5)

Se reduce términos semejantes 1549 - 644=-35

“‘ Qﬂ L
’m’ Informe de laboratorio 1

[

Nro. | Trabajo auténomo | Escenario de | Breve descripcion Duracién Valoracion
desarrollo
1 Informe de labo- Biblioteca Determinar un 5 horas 5,00 puntos
ratorio Web numero irracional
Articulos cien- | mediante el uso del
tificos compas para ubicar
en la recta numérica

21
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@ Autoevaluacion 3
i
39 (1)3 g 12
1. Elresultado de: 24+4><( ) [B +(z) ]X (-1)°+ (—5)
a)-9/8 b)-8/9 J-7/9
O A A N
2. Elresutadode: (3+2) +(~2) +(0,6)- J—;T 1,6
2)35/18 b]12/69 019/35
3. Elresultado de: 5% - [1+0,4 >< + 0,52 +
2)9,224 b) 10,125 11,123
4. Elresultado de: 30(0,2)? — 4500(0,1)% + ,/0,25 — /0,008
a)—2 b) =3 o) -4

2
5. EIresuItadode:E—lF—(—E) +i+1]+ i
2 6

5|3 3 6 36

a)5/2 b)2/5 )3/5

d)-7/8

d) 76/45

d) 12,405

d) =5

é LECCION 8: Ejercicios de refuerzo

RESOLVER LOS SIGUIENTES EJERCICIO

1) L6+3+(5,6-48)

2) 2,48-31-0,4+2,8-17
3) 4,3-0,2:(0,7+1,2-0,4)
1) 4.25-(1,240,75)+1,06
5)5 [ -(3,6+1,9-2,4)]
6) 3,2:L1-(4,2:0,5-3)
7)840H3(+Qﬁ+fﬁ4u2
) 9,41+1,05:0,5-(3,4-0,1-2')

9) ~(6-3,15)-0,8-7,1:2,84

10) 1,5 ~3,2:0,1+4,84:0,2

2
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. " - Actividad de Refuerzo 2

Trabajo auténomo | Escenario de | Breve descripcion Duracion Valoracion
desarrollo
1 Actividad en clase | Bibliotfeca Realizar los ejerci- 1 horas 2,00 puntos
Web cios propuestos del
Aula virtual tema
.2\
\"a_  Autoevaluacion 4
Unir con una linea la respuesta correcta
1) =4(8:(-11+7) + 3 (-2+6) )=
2) -12: (4 (5-3)-2 (-23+21))= o i
s 2
3) 5(-16:(21-13)-3 (-7+15) )= it
R 3
4) (-10:(17-12) + 2 (-8+5) ) -15=
) (10 (17-12) + 2(-845)) - ==
5) -28:((-1249)-(9-123)+1)= E 130
6) -45:(-2+12:(-7+3))+12= M 2
7) -(-24:(-15+7))+5= L 21
8) -36:(-8:(-5+3)+ 12:(-2+8))= E 4
9) 3(-8)+(-3)(-12+10)= E -40
10) 12:(-12+8)= e s
11) -5(3-4)-(6-8)(4-9)= R -5
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LECCION 9: Historia e infroduccion

HISTORIA

La l6gica, como rama del pensamiento, tiene sus raices en la
antigua Grecia. El término “légica” proviene del griego “logos”,
que se traduce como “pensamiento” o “razén”.

DEFINICION DE LOGICA MATEMATICA

Lalégicamatemdaticaesla disciplina que analiza elrazonamiento
mediante proposiciones que solo pueden ser evaluadas de
dos formas: como verdaderas o falsas. Se basa en una o varias
afirmaciones, conocidas como “premisas”, a partir de las cuales se
derivan otras afirmaciones que constituyen la “conclusion”.

EL LENGUAJE DE LA LOGICA

La légica matemdtica se representa mediante simbolos
matemdaticos y sigue un conjunto de reglas que organizan las
proposiciones utilizando conectores l6gicos, como la conjuncion,
la negacion y otros.

A confinuacion, se presentan ejemplos de algunas proposiciones
simples, las cuales se indican con una letra minUscula (o mayUscula)
seguida de dos puntos:

p: 2+5 =7 (verdadera)

g: Los perros son mamiferos (verdadera)

r: 10 es menor que 8 (falsa)

s: Todo nUmero real es un numero entero (falsa)

Dentro del paréntesis se encuentra el valor de verdad de la
proposicidén, que indica si es cierta o no. Este valor también se
representa mediante los nUmeros 1 (Verdadero) y 0 (Falso).

Los siguientes ejemplos de expresiones no son proposiciones
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l6gicas:

iSal de allil, Buenas tardes, sHola qué tal2, Hace un
bello dia, x+3=12

00
r@’ TareaN°3

Nro. | Trabajo auténomo | Escenario de | Breve descripcion Duracién Valoracion
desarrollo
1 Actividad de Biblioteca Realizar los ejerci- 3 horas 2,00 puntos
refuerzo Web cios propuestos en la
Casa plataforma

LECCION 10: Tablas de verdad

TABLAS DE VERDAD

Las tablas de verdad son una herramienta utilizada para
determinar si una formula compuesta (es decir, que incluye varias
proposiciones) es siempre verdadera, a veces verdadera o nunca
verdadera (es decir, siempre falsa). Si los valores son siempre
verdaderos, se trata de una tautologia; si son siempre falsos,
estamos ante una confradiccion.

Tabla 6. Tablas de verdad

La conjuncién La disyuncién La negacion El condicional El bicondicional
plqlpAq plalpvyg o[~p Pla]p—g Pla|pog
VIV) ¥ viv] v V| E vivl v VIv] v
VIF| F VIF| V Fl v VIF| F VIF| F
FIVI F FIV[ Vv Flv] v FIv] F
FIF| F FIF| F FIF|] V FIF| V

’@, Proyecto prdctico 1

Nro. | Trabajo auténomo | Escenario de | Breve descripcion Duracién Valoracion
desarrollo
1 Proyecto: La Biblioteca Presentar el informe | 5 horas 5,00 puntos
aplicacion de la Web segun formato
matemdtica enla | Articulos cien-
vida real tificos
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Ejemplo: evalué la siguiente proposicion compuesta mediante |a tabla de verdad:
~(pAg) o (~p-~q)
Se debe considerar
asregasdecada || p | g | phg | ~(phg) |~p|~g | ~pong | ~pAg)e (rprng)
unadelastablas [y |y | V F FIF! F
de verdad para VIFT v F IFIV] v F
Ubicar el valorde | F [y T v F (VIF| F V
verded FIFLF | V [VIV] V V
correspondiente
Autoevaluacion 5
Hallar |a tabla de la verdad de la proposicion:
1 ~pi~g 6. ~(pvge(-pt-q
2 (pvg)-(pAq) T (p=qel~pvq
3. (pAg) e (pA~g) 8. [~(pva]e~p)"(~ql
4 [(p=qvp-~gle pr~g) . [F(peglelpe(-q)]
S. (p-qe(~pva) 10.[(p—a)*(@-pl-(-p—q

g LECCION 11: Ejercicios de refuerzo

Ejercicios

Cuando se presentan tres o mas proposiciones se aplican de
igual manera las reglas de las tablas de verdad.

Eiemplo: realice la tabla de verdad: [(P - q) A (p SE (p 57)

=
=
=
=
=
=

[~ A1)+ (p-1)

—

(b4

—

P

=N

D P

MM T = <<=
M M|l <<=

m<|m||m|=|T|<|=

= | ||| M| =|<<]| 1

_— === | =T | =]l

= ||| ||| |<|1l

3
V
V
v
v
v
v
v
v

= ||| ||| | <<
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Ejemplo: Usando la tabla de verdad demostrar: yagarn e (pagvipar)

pA(gVr) | (pAg)V(pAT)

—
—

p

=

14 q

T T T T T < ==
M |lMmm|l<|<|=
mM|<<|m|<|m|<<|TM|<Z|=
MMM T T < | <[>
MMM << M <<|>
= == =T ="|=<<|<

v
v v
v v
v v
F F
P F
F F
F F
F F

Ejemplo: Usando la tabla de verdad demostrar: (p — q) < (~pAr)

Pl a | r | ®|@®E=q|Cpan) |(p—a)=(par)
FIF|F | V]V F F
FIF| V]V \ \s \
FIVIF[ V]V F F
Fl V]V IV V V V
VI F|F[F][F - V
VI F | V|F]|F F V
VI V[F|F |V F F
VIVI[V]F \ F F
,@J Prueba Escrita 2
Nro. | Trabajo auténomo | Escenario de | Breve descripcion Duracion Valoracion
desarrollo
1 Evaluacion virtual Plataforma Realizar la evalua- 1 horas 2,00 puntos
moodle cién

g LECCION 12: Circuitos Légicos

INTRODUCCION

Los circuitos logicos actian como una herramienta
complementaria esencial para facilitar una comprensidon Mas
profunda de las representaciones simbdlic as que no son grdficas.

Este tipo de representaciones grdficas se emplean en el dmbito
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de la informdtica y se denominan circuitos digitales, un término
que deriva del concepto de digito, especialmente de los dos
digitos «O» y «1». Estos valores son conocidos como forma binaria.

0 low falso con simbolo F
1 high verdadero V

Los digitos binarios 0 y 1 son los Unicos conocidos como bits,
que es la abreviatura de “binary digit” y representa la unidad
mas pequena de informaciéon. Manifiestan conceptos como una
moneda con dos caras, verdadero o falso, arriba o abajo, entre
otros. En este contexto, la representacion grafica de los valores de
verdad de una proposicion p seria:

(IRCUIT0 1 p ——— circuito cerrado: V(p) =y

(IRCUITO 2 p " L circuito cerrado: Vi =F

CIRCUITOS LOGICOS

Tabla 7. Circuitos l6gicos

CIRCUITO DIAGRAMA CIRCUITO LOGICO

SERIE —P—q— pAq

—,
PARALELO v
] p pvyg
P—q
| o | (pAgVr

" TareaN° 4

Nro. | Trabajo auténomo | Escenario de | Breve descripcion Duracion Valoracion
desarrollo
1 Actividad de Biblioteca Realizar los ejerci- 3 horas 2,00 puntos
refuerzo Web cios propuestos en la
Casa plataforma
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LECCION 13: Leyes del algebra proposicional

CONCEPTO

La légica proposicional, también conocida como légica de
enunciados, es un sistema formal en el que los elementos Mmds
bdsicos simbolizan proposiciones o enunciados. Las constantes
|6gicas, denominadasconectivoslogicos, representan operaciones
entre estas proposiciones y permiten la creacion de nuevas
proposiciones mds complejas.

LEYES DEL ALGEBRA PRPOSICIONAL

Tabla 8. Leyes del algebra proposicional

NOMBRE DE LA LEY LOGICA DE PROPOSICIONES
1. |dempotencia * DAPSP
* pvpsp
2. |dentidad e pa(Viep
+ pv(Rep
3. Dominacion v pa(Fed
+ pviV)eV)
4. Conmutativa * pPAQEQAPp
* pvgeqvp
5. Asociativa o pAgQaTS (PAQ)A TS PA (QAT)
* pvgvre(pvgvrepvigvrn
6. Distributiva o pA(qurn)e(pAgvphn)
* pv(@rn<e(pva) AMpvn)
7. Complementacion:
« Contradiccion e p Ape(F)
« Tercero excluido o pvpe(V)
8. Involucion ¢ (p)=p doble negacion
o (2(7p))=p triple negacion
9. D' Morgan » (pAQ)ep Vg

Ejemplo: Simplifica la proposicién aplicando las leyes del dlgebra praoposicional: ~{[~p V~ q] V~ q}

~fap V (~ gV~ q)) Ley Asociativa: (pVq)Vr e pV(gVr)
~{~pV(~ q)} Ley Idempotencia: pVp & p
~(~p) A~(~q) Ley D" Morgan: ~(p v q) & ~p A~q
pAg Ley Involucién: ~(~p) = p

Ejemplo: Simplifica la proposicin aplicando las leyes del lgebra proposicional: [~p V g] V [~ q V ~p]

[~pV~p]V]gV~q] Ley Asociativa: (pVq)Vr & pV(qVr)
[~p] VgV ~q] Ley Idempotencia:pVp & p
~pV (V) Ley Tercero Excluido: ~pVp & (V)
) Ley Dominacién: p v (V) & (V)
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[0 0=
£ )’
L =R

Actividad de Refuerzo 3

Nro. | Trabajo auténomo | Escenario de | Breve descripcion Duracion Valoracion
desarrollo
1 Actividad en clase | Biblioteca Realizar los ejerci- 1 horas 2,00 puntos
Web cios propuestos del
Aula virtual tema
LECCION 14: Simplificacion de proposiciones
EJERCICIOS

Las leyes del dlgebra proposicional se ufilizan para verificar
proposiciones compuestas, lo que implica determinar el valor de
verdad de una proposicion. Ademds, son Utiles para simplificar
dichas proposiciones compuestas.

A

Elemplo:Simplfafa proposicid: ~ (p A~ ) = (A ) alcndols leyes e daehra proposiconal,
o[pA~gV (phg) ey condicioal
A~V ey de doblnegaci
pA(~qVy) Ly ditibutia
() Ley Teroeo Exchide: vy & 1)
i Fomasnomals

Cuestionario de refuerzo 1

Nro. | Trabajo auténomo | Escenario de | Breve descripcion Duracién Valoracién
desarrollo
1 Revisiébn contenidos | Biblioteca Realizar cuestio- 3 horas 3,00 puntos
Web nario.
.
Autoevaluacion 6
1. La simplificacién de la proposicion: ~ [(~p A q) — p] Vv g, es:
a)p b) g apAnrqgq dpvyg
2. Lasimplificacion de la proposicion: [pV (~g A 7)] = [p — (~p A q), es:
a) ~p b) ~q apAq dpvag
3. Lasimplificacion de la proposicion: (~p — g) A ~(q — ~p), es:
a) ~p b) ~q apAq dpvg
4. Lasimplificacion de la proposicion: [(p V ~q) — ~p] A (~p < q), es:
b) ~q c)~pAngq d ~pVvaq

a) ~p
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LECCION 15: Leyes del algebra proposicional

EJERCICIOS

A continuacion, se realizard una serie de ejercicios de refuerzo:

Ejemplo: simplificar (p — q) v (pV q)

peavipve Definicién Bicondicional
[P—a"@—=plvipva) Definicién de Implicacién
[~pv@ (~qvpvipve Ley Distributiva
[(~pvav(pve)*[(~qvp)v(pvy) Ley Asociativa
[av(~pvpl*[pvi~qvg)] Condicién de Negacion

QvV)"(pvV) Condicién de Tautologfa
v
Ejemplo: simplificar [(~p V@) A (~qg = p) |V (p A ~gq)
[(~pv@) " (~q—=pPIv("*~q) Definicién de Implicacién
[(~pv@)* (~~qvplvi(p*~q) Doble Negacién
[(~pva)*(@vplvp"~q) Ley Distributiva
[av~p"plvip"~a) Condicién de negacién
@vBEvper-q Elemento Neutro
qvp"-a Ley Distributiva
(@vp)~(qv~q) Condicién de Negacién
Qvp)*V Elemento Neutro
(qvp) |

Ejemplo: simplificar: (¢ = p) = [(pV q) = (g A~p)
@—p) = pve—(@*~p)
~(~qvp) v[~(vavig"-pl
@*~p)v[(~p*~qvq"~p)
@"~p)v[~p(~qvq]
@*~pv(=prV)

Definicién Condicional

Ley de Morgan y Doble Negacién
Ley Distributiva

Condicién de Negacién

Elemento Neutro

@*~p)v~p Ley de Absorcién
~p
) TareaN°5
Nro. | Trabajo auténomo | Escenario de | Breve descripcion Duracién Valoracién
desarrollo
1 Actividad de Biblioteca Realizar los ejerci- 3 horas 2,00 puntos
refuerzo Web cios propuestos en la
Casa plataforma

LECCION 16: REPASO PARA LA EVALUACION DE MEDIO
- CICLO

CUESTIONARIO

Preguntas de opcion multiple.
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a. Enteros positivos y Negativos
b. Racionales e Irracionales

c. Naturales y los Racionales

d. Fraccionarios y los Enteros

2.“La operacioén de la suma de dos numeros reales da como
resultado otro real”

a. PROPIEDAD CLAUSURATIVA
. PROPIEDAD CONMUTATIVA
c. PROPIEDAD MODULATIVA
d. PROPIEDAD ASOCIATIVA

3. Realizar la tabla de verdad del siguiente ejercicio: ~ (pmz)w (qep)
a. FVVF

b. FVVV
C. VFFF
d. VFFV

4. Indique la expresion que representa el circuito légico

2 (q~p np)n(qw;j
o (epne)vian-a)
“  (~pva)a(pv-q)

[rpagipng]

5. Simplifica la proposicion: (~p = g)n~ (g =~ p)

a. 2ng
b. Pvyg
. 2
d. g
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UNIDAD III

CALCULO DIFERENCIAL



LECCION 17: Resena historica e infroduccion

INTRODUCCION

Cuando se presentan preguntas relacionadas con la relaciéon
entre dos cantidades variables, nos adentramos en el dmbito del
Cdlculo Diferencial. Por lo tanto, este campo de estudio abarca
temas como la velocidad (la relacion entre la distancia recorrida
y el tiempo que se tarda en recorrerla) de una particula en un
instante especifico, asi como la pendiente (la relacion entre la
diferencia de las coordenadas y las ordenadas de dos puntos en
el plano cartesiano) de la recta tangente a una curva en un punto
determinado.

RESENA HISTORICA

Figura 6. Personajes de la historia del cdlculo diferencial

1800
Leibaiz L. Euler Lagrange
{1646-1716 {1707-1783) {1736-1813)
pler Paecal L'Hogital Bemoull Aonesi
{157 1-1630} {1623-1662) {1661-1704 {1867-1748) {71817
Leyes de Geometria ||Mewton | Primsr Euler Lagrange Gauss ¥y
Keplerdel analitica de | |descubre ||texto de introduce || comienza su | | su teorema
movimiento || Descartes ||el caleulo || calculo elnimero || mecanigue ||fundamental
| LHopital e analytiqua del 3lgebra
[ I I [ I I [
1609 1637 1665 16806 1728 1756 1799

de la derivada

g LECCION 18: Definicion e interpretacion geométrica

CONCEPTO DE UNA DERIVADA

La idea de derivada en una funcidn matemdtica estd
estrechamente vinculada al concepto de limite. Se entiende que
la derivada representa el cambio instantdneo que experimenta la
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funcion entre dos puntos adyacentes de su dominio. Esta nocion de
instantaneidad que implica la derivada tiene diversas aplicaciones
en la explicacion de fendmenos cientificos.

. . 5 . xt-5 . . s . X5
Ejemplo: calcular el limite de lim % Ejemplo: calcular el limite de llén B
C(2P-5 4-5 -1 1 _x-5 _5-5 0 .
11_151 D)2 [ iT T llgn T R XD Cantidad Indeterminada
" =5 i -5 i L4 i
025 S (x15)(x_5) s x+5 545 10

DERIVADA DE UNA FUNCION EN UN PUNTO

Consideremosla funcion f(x) y un punto “a” dentro de su dominio.
La derivada de la funcidén en ese punto, que se representa como
f(a), se define como el siguiente limite:

J et~ ()

0 = jim

Ax

recta
A!.‘ tangente

flxo) 1-

REGLA PARA CALCULAR LA DERIVADA DE UNA FUNCION
1. Sustituir la funcion f(x) por x+Ax
2. Restar al resultado del paso 1 la funcion f(x)
3. Al resultado del paso 2 dividir entre Ax

4. Al resultado del paso 3 obtener el limite cuando Ax tiende a 0
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Ejiemplo: Derivar aplicando la definicion de derivada

f(x) =3x%+ 2x

3(x + Ax)? 4+ 2(x + Ax) — (3x% + 2x)
Ax

fe = fm,

3x% + 6xAx + 3Ax% + 2x + 2Ax — 3x% — 2x
Ax

[ = lim

6xAx + 3Ax? + 2Ax
Ax

e = lim,

() =lllim06x+3dx+2=6x+2

Nro. | Trabajo auténomo | Escenario de | Breve descripcion Duracién Valoracion
desarrollo
1 Ensayo: El cdlculo Biblioteca Realizar un ensayo 3 horas 2,00 puntos
diferencial en la Web sobre el tema indi-
vida cofidiana Articulos cien- | cado
tificos

LECCION 19: Reglas basicas de derivacion

e

REGLAS BASICAS DE DERIVACION

Las reglas de derivacion son técnicas utilizadas para determinar
la derivada de una funcion. Se trata de un conjunto de
procedimientos que facilitan el cdlculo de la funcidn derivada,
evitando la necesidad de utilizar la definiciéon de derivada, la cual

a menudo implica cdlculos complicados.

Tabla 9. Reglas bdsicas de derivacion

TIPO DE REGLA FORMULA
La Regla De La d
Constante dx [c]=0

egla De La Suma d
{2 ReglaDe LS HU@+g0] =70 +4()

d
e 2 (f@ -G = F) - 9@
d
e slvle g0 = F)g' () + £/ (X)g(x)
La Regla De La Cociente  d [f(x) _ f(x)gx) — g’ ()f(x)

&g~ EoE 00

[1a Regla General de la

dy _ i du
Potencia dx n[u(x)] dx
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Ejemplo: SOLUCION
1) Derivar f(x) =3x* - 5x +1 fx)=6x-5
A 1= 3t .
2) Derivar f(x) =3x*(2x - 3) o) = 312‘%(21_33_} (21’—3)%[35{2)
F0) = 32(2) + (2x — 3)(6%)
Fx) =62 +12x% — 18x
fla) = 18v* — 18x

G d d
3) Derivar f(x) = % ) G-Dg (52%) — 5;52E x=2)
. {(x—2)°

o x=2)(10x) - 5x2(1)
fl)= W

1027 —20x—5x*  5xP-20x Sx(x—4)

fO=-—Fy "~ -

R

'@’x TareaN° é

Nro. | Trabajo auténomo | Escenario de | Breve descripcion Duracién Valoracion
desarrollo
1 Actividad de Biblioteca Realizar los ejerci- 3 horas 2,00 puntos
refuerzo Web cios propuestos en la
plataforma

: LECCION 20: Reglas de derivacién de Funciones loga-
' ritmicas y exponenciales

REGLAS DE DERIVACION

Para derivar cualquier funcion, es suficiente con entender
las propiedades de la derivacion vy, para facilitar los cdlculos,
memorizar las férmulas generales de las derivadas de funciones
potenciales, exponenciales y logaritmicas.

Tabla 10. Reglas de derivacion

REGLA DE FUNCIONES LOGARTIMICAS Y EJEMPLO
EXPONENCIALES
dl 1d d1271d271272
00 =~ (0 = ) )~
d logg(e) d d _logy(e) d _logy(e)
= logo(v) ===+ loga(r-1)=-—r=(-1)=—-—=
E(e") N e”i(u) i(e”'z) =¢*? i(Jc -2)=e"?
dx dx dx dx
d v v d d 5x-2 5x-2 d 512
a(a):a ln(a)a(v) 5(3 1=13 ln(3)a(5x—2):3 -5n(3)
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USO DE LAS TICS

Utilice el enlace o el codigo QR para realizar el cdlculo de la
derivada:

https://es.symbolab.com/solver/derivative-calculator

mbolab

Nro. | Trabajo auténomo | Escenario de | Breve descripcion Duracién Valoracién
desarrollo
1 Actividad de Plataforma Realizar la evalua- 1 horas 2,00 puntos
refuerzo moodle cion

LECCION 21: Reglas de derivacion de Funciones Trigo-
f nométricas

REGLAS DE DERIVACION

La derivacidon de funciones trigonométricas se presenta a
continuacion.

Tabla 11. Reglas bdsicas de derivacion funciones tfrigonométricas

Derivadas Identidades trigonométricas

d
— [senx]=cosx e
dx[ ] CsCx= E sen(—x) = —senx
d ) =—
_[Cosx] =—s5enx e 1 COS( I) COSX
a;x o tan(-x)=-tan x

B V4
E[tan X]=sec’ x = T sen(— —x)=cosx
p cosx 2

= —cee] T
—[eotx]=—cse’x cotx= 2% cos(——x) =senx
dx tan x 2
d : ;
a[secx]:seextanx 1+tan” x=sec’x tan(E—x)zcotx
d 1+ cot’ x=csc’ x 2
a[csc x] =—cscxcotx
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@, Actividad de Refuerzo 4

Ie

Nro. | Trabajo auténomo | Escenario de | Breve descripcion Duracion Valoracion
desarrollo
1 Actividad en clase | Bibliotfeca Realizar los ejerci- 1 horas 2,00 puntos
Web cios propuestos del
Aula virtual tema
Avutoevaluacion 7
1) Calcular la derivada de: y = sin(2x)
a) 2 sin(2x) b) 2 cos(2x) ¢) cos(2x) d) sin(2x)
2) Calcular la derivada de: y = cos(x? — 3x)
a) (2x — 3) sen(x? — 3x) b) (3 — 2x) sen(x? — 3x) ¢) —sen(x? — 3x) d) sin(x? — 3x)
3) Calcular la derivada de: y = sec(4x)
a) 2 sec(4x) tan(4x) b) 4 tan(4x) sec(4x) ¢) 4sec(4x) d) 4 tan(4x)
4) Calcular la derivada de: y = tan(2x — 1)
a)sec?(2x — 1) b) 2sec?(2x — 1) c) —2sec?(2x — 1) d) 2sec?(1 —2x)

g LECCION 22: Aplicacion de las derivadas

APLICACIONES DE LA DERIVADA

Las derivadas tienen multiples aplicaciones, ademds de calcular
la pendiente de la tangente a una curva en un punto especifico.
También se utilizan para determinar las tasas de cambio, identificar
los valores mdaximos y minimos de una funcidn, asi como para
analizar la concavidad y convexidad.

CALCULO DE MAXIMOS Y MINIMOS DE UNA FUNCION

Tabla 12. Cdlculo de mdaximos y minimos

Misimo (L1} ros
L https://es.symbolab.com/graphing-
i -t calculator
Mainkma ; n .
Determinar la primera derivada de la flx)=3x*-3
funcion.

Igualar la primera derivada a cero 3x2—-3=0
Determinar los valores de las raices en la 3(x2 —-1)=0
expresion resultante mediante procesos (x—D(x+1)=0

algebraicos como la factorizacion.
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Obtener los valores criticos x=1=0;x+1=0
x=1y x=-1
Reemplazar los valores criticos obtenidos flx)=x*-3x-1
en la expresi6n original, para determinar f(1) = (1)3 -3(1)-1=-3
) f=1) = (1P =3(=D-1=1
Determinar la segunda derivada de la fr(x)=6x
funcion
Reemplazar los valores criticos obtenidos ff=6(1)=6
en la expresidn original, para determinar f(-1)=6(-1)=-6
f(x)
Como f”(1) = 0, es un Minimo Minimo en (1,—3)
Como f(—1) < 0, es un Maximo Maximo en (—1,1)
Sif(x)>0 f(=2)=3(-2)*-3=+49
La funcidn es creciente en el intervalo 2 =302)°*-3=49
Seguin la grafica la funcién es creciente en los intervalos: (o0, —1]y
[1, )
Sif(x)<0 f(0)=3(0)02-3=-3
La funcidn es decreciente en el intervalo Segun la grafica la funcién es decreciente en el intervalo: [—1,1]
‘r‘@-" ~TareaN°7

Nro. | Trabajo auténomo | Escenario de | Breve descripcion Duracion Valoracion
desarrollo
1 Actividad de Biblioteca Realizar los ejerci- 3 horas 2,00 puntos
refuerzo Web cios propuestos en la
plataforma
LECCION 23: Ejercicios de aplicacién de las derivadas

EJERCICIOS DE CURVATURA

Los puntos de inflexidon son aqguellos en los que una funcidn
cambia de ser cOncava a convexa o viceversa. Desde un enfoque
matemdtico, esto ocurre cuando la segunda derivada de la
funcion f, en el punto analizado, estd definida y experimenta un
cambio de signo..

Tabla 13. Puntos de inflexion

Una funcion se considera concava Una funcion se define como
0 tiene su concavidad orientada convexa o con concavidad hacia
hacia abajo cuando, para arriba cuando, al seleccionar dos
cualquier par de  puntos
seleccionados, el segmento que
los conecta se encuentra por
debajo de la curva.

fa)<0 f@>0

Intervalos de concavidad Intervalos de convexidad

"\I Funchin comvexa ‘,'
\ _ ', puntos en la curva, el segmento
’.\ \ / que los conecta se sitla por
\—1f encima de la misma.
\ /

x

N/
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EJEMPLO: Estudiar la curvatura de la siguiente funcién: f(x) = x* — 6x°

Calculo de la segunda derivada Flx) =4x% —12x

(x) =12x—12
12x*-12=0

Se iguala la segunda derivada a

cero 12(x*-1)=0 JS ot
f(x)=0 12x+1)(x—-1) =0 il
Determinar en qué valores se x=-1x=1

anula.

edneavs  comvens

fED =D -6(-1=1-6=-5
f)=W*-6(1*=1-6=-5

Puntos de inflexién:
P(—1,-5).Q(1,-5)

Sefialar en una recta los valores

+1y -1y queda dividido en tres 1 1
intervalos. Intervalo (—o0,—1) (-1,1) (1, +0)
Tomar un valor de x para cada Vilondan — - =i
trozo y sustiltuir en la segunda Valor () 7(=2) = 36 F7(0) = —12 () = 36
para ver su signo. Signo (%) F(—2) >0 o) <0 (2) >0
Curvatura Convexa Concava Convexa
,‘@f Informe de laboratorio 1
Nro. | Trabajo auténomo | Escenario de | Breve descripcion Duracion Valoracion
desarrollo
1 Informe de labo- Biblioteca Determinar la deriva- | 5 horas 5,00 puntos
ratorio Web da de una funcioén en
Articulos cien- | un punto y represen-
tificos tar graficamente

LECCION 24: Ejercicios de recapitulacion

EJERCICIOS DE FIN DE UNIDAD

Para la resolucion de los siguientes ejercicios se debe tomar
en cuenta las reglas de derivaciones correspondientes para su
solucion:

5 . 3 _ sen(2x) = . 7 _ x-2
Ejemplo: derivar y = = Ejemplo: derivar y = In L+l)
d d x+1 dpx-2
- cos(2x]asen (2x) — sen (Zx)a cos(2x) y = — a(m)
¥ cos?(2x)
. cos(2x) 2cos (2x) + sen (2x) 2 sen(2x) d d
y - = 141 GHD)EE-D-G-DHx+])
_ cos(2x) 2cos (2x) + sen (2x) 2 sen(2x) ¥ =5=a (x+1)
= cos?(2x)
. 2c0s®(2x) + 2sen’ (2x) e T +)-(x-2)
= COSZ(ZX] x—2 x+1
. 2[cos?(2x) + sen? (2x)] 2 TR 3
Y= = .p 5
cos2(2x) cos2(2x) ¥ G-+ (x-DE+D

42




FUNDAMENTOS DE MATEMATICA PARA REDES Y
TELECOMUNICACIONES

J@ﬁ Actividad de Refuerzo 5

A

Nro. | Trabajo auténomo | Escenario de | Breve descripcion Duracion Valoracion
desarrollo
1 Actividad en clase | Bibliotfeca Realizar los ejerci- 1 horas 2,00 puntos
Web cios propuestos del
Aula virtual tema
Avutoevaluacion 8
3 2
1. Calcular la derivada de f(x) = T
cosx b) senx C:I tanx ) tan x
a} cosx Weoosx Wecosx cOSX
2. ¢Cudles son las coordenadas del punto maximo de la funcién f(x) = —x2 + 2x?
a)(—1,1) b) (1,—1) c)(1,1) d).(=1;=1)
3. ¢Determina el punto maximo de la funcién f(x) = —x3 + 3x + 27
a) (—14) b) (1,4) (41D d)(—4,— 1)

43




UNIDAD IV

CALCULO INTEGRAL



LECCION 25: Introduccién al cdlculo integral

INTRODUCCION

La integracién es un concepto fundamental en las matematicas
contempordneas, especialmente en el cdiculo y el andlisis
matemdtico. En términos simples, una integral puede entenderse
como la suma de un numero infinito de elementos que son
infinitamente pequenos.

El cdlculo integral, que forma parte del cdlculo infinitesimal, es
una disciplina matemdtica centrada en el proceso de integracion
o anti-derivacion. Es de gran importancia en la ingenieria y las
matemdticas, y se utiliza principalmente para determinar dreas vy
voluUmenes de superficies y sélidos de revolucion..

Figura 7. Grdafica del cdlculo integral

La suma se convierte en la integral

En el limite
cuando
Ax—0

N—eo

e Ax
N

Area = j f(x)dx = ETUZ f(x)Ax

El cdlculo integral surgid de la necesidad de resolver el
problema de la obtencidon de dreas de figuras planas. En principio
se aproximaba la figura cuya drea se deseaba calcular mediante
varios poligonos de dreas conocidas. Y de alli surgid el concepto
de Integral Definida. La integral definida de la funcidon f(x) entre ay
b (limites de integracion), es el drea de la porcidon de plano limitada
entre la grafica de la funcién, el eje “x" y las rectas paralelas x = a
yxX=>b
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Figura 8. Grdfica del cdlculo de drea

Nro. | Trabajo auténomo | Escenario de | Breve descripcion Duracién Valoracién
desarrollo
1 Actividad de Biblioteca Actividad de refuerzo | 5 horas 5,00 puntos
refuerzo Web

g LECCION 2é: Reglas bdsicas de integracion

LA INTEGRAL INDEFINIDA

El proceso que permite recuperar una funcidén que ha sido
previamente derivada se conoce como anti-derivacion.

Esta operacion esla inversa de la derivada. Para denotar la anti-
derivada de una funcion, se emplea la siguiente notacion:

ff(x) dx=F(x)+C

Variable de Constante de

Integrando
integracién Integracion
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REGLAS BASICAS DE INTEGRACION INMEDIATAS

I’de:ﬂ' I’senxdx:—cosx—o—c
[dx x+C ]’cosxdx:senx+C
et 1
[ [de=tgx+f
L L d tgx+C
[; dx =In|x| +C [senzx x = —cotg x
[ d (& f ! d +C
e*dx =e” + ———dx = arc senx
v1-—x2
[”d _ Y L CVaeRYazl L N ..
. a x_]na Va ,a e X =arctgx

Tabla 14. Reglas bdsicas de integracion

EJEMPLO: Calcular la integral de: [ 4x° dx EJEMPLO: Calcular la integral de:
[ cos® xsenxdx

La integral del producto de una constante por una | g identifica la funcion principal: u = cos x
funcién es igual a la constante por la integral de la | |3 derivada es 1’ = —sen x
funcion. Se aplica formulas de las ~integrales | <g iade el signo [+. Por tanto, el integrado s de la

indefinidas inmediatas: ; J. ' ym
orma: Ju-uax =—
. gt 4yt ntl
dx = 4—3 1+C_T+C ¥+ . (cos x)gH (Cogx)df
t — | (cosx)® senxdx = - =
L& 4
058 ch
-8~ Proyecto practico 2
Nro. | Trabajo auténomo | Escenario de | Breve descripcion Duracion Valoracion
desarrollo
1 Clase tedrica - Biblioteca Presentar el video 5 horas 5,00 puntos
practica en video Web del tema selecciona-
Editora videos | do en 3 a 5 minutos

g LECCION 27: Métodos bdsicos de integracion

Existen varios métodos o diferentes técnicas elementales de
infegracion que se utilizan para calcular la antiderivada o integral
indefinida de una funcion.

INTEGRACION POR DESCOMPOSICION

La integracion por descomposicion implica dividir el integrando
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en sumas de integrales que se pueden resolver faciimente,
basdndose enladefinicion delaintegralindefinida. Aldescomponer
el infegrando en expresiones equivalentes, se obtienen integrales

gue son conocidas o casiinmediatas, lo que facilita su cdlculo.

j[a-f(x}:rb-g(x)]dx=ajf(x)dxibjy(x}dx

3 2
EJEMPLO: Calcular la integral de: [ @dr

En el numerader, se eleva al cuadrado un binomio, y la
integral de una suma de funclones se puede expresar como
la suma de |as integrales de cada una de esas funciones.

N _ z z
P - 2@ +F

x
4x* 12x* 9
jidx - I—xdx + I—d‘x
s X

X
: o 1
La _lntegral del producto de gna constante DDI’_%II"I& funcion e Peiianad Sk
es igual a la constante por la integral de la funcion. X
Se aplica formulas de las integrales indefinidas inmediatas, Fit xlitl
AR 4 ———12.—+9nx+C
de acuerdo con el ejercicio planteado. 3+1 1+1

Listo esta es la integral calculada. Si se deriva resulta que
coinclde con el integrado.

xt—6x? +9n|x| +C

EJEMPLO 19.- Calcular la integral de: [ :2_;21 dx

Se descompone el integrando como una suma de
fracciones, y se obtiene dos integrales inmediatas:

G
741 2+1)"

La integral de una funcién multiplicada por una constante
es equivalente a la constante multiplicada por la integral de
esa funcion.

e [t
Iy L P

17 2 1
Efx2+1dx_2fx2+1dx

Se aplica formulas de las integrales indefinidas inmediatas,
de acuerdo con el ejercicio planteado. Listo esta es la
integral calculada

1
E.ln|3c2 +1|-2.arctgx+C

Prueba Escrita 3

Nro. | Trabajo auténomo | Escenario de | Breve descripcion Duracién Valoracién
desarrollo
1 Evaluacion virtual Plataforma Realizar la evalua- 1 horas 2,00 puntos
moodle cién asignada en la

plataforma

LECCION 28: Ejercicios varios de integracion

Se busca resolver las siguientes integrales de manera intuitiva,
considerando una funcidén cuya derivada produzca el resultado

que aparece en la integral.
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EJEMPLO: Calcular la integral de: [ x/x = 5dx
Se identifica la funcién principal:
u=x'-5
Laderivadaesu’ = 2x
Se afiade el 2 dentro de la integral y el % delante de
la integral para que no afecte el calculo.

Por tanto, el integrada es de la forma: [u" - u'dx =
u_rl+1

%fz-x (x - 5)%2 dx

%J (x*=5)"2 - (2x)da =

n+l

1 (2 1y 2 3 2 3
(=527 1(x*=-5)7 (x*-35)"
Y se arregla con las operaciones algebraicas 71 1 2 3 - 3 +C
correspondientes. 5 2
EEMPLO: Calcular la ntegralde: [ —— dx
2xt-4xtl
Seidentifica la funcion principal: = 2% = dx + 1
Laderivadaes i’ = dx -4 1 (x-1)
Se afiade el 4 dentro de la integral y el 1/4 delante de la ZIJ’ ' l-dy 41 dx
integral para que no afecte el cdlculo.
. N T— 1 1
Por tanto, el integrado es de [a forma: f; wde=Inu+C 2 I (bx-4) dr =
4) v -dr+l
1
Y se arregla con las operaciones algebraicas correspondientes, B Inj2x® = dx +1]+C

TR

’@’ TareaN° 9

i
7"

Nro. | Trabajo auténomo | Escenario de | Breve descripcion Duracién Valoracién
desarrollo
1 Actividad de Biblioteca Realizar los ejerci- 3 horas 2,00 puntos
refuerzo Web, Casa cios propuestos en la
plataforma
Autoevaluacion ¢
Calcular las integrales siguientes:
a) [x*dx g [xVx-adx m) J'(I‘Z)a dx
o) e dx N i
e ) -1
) i) [cosx sen’xdx ) I%x_;‘i‘*x D
d) [ —dx i) [sen’x cos*xdx (i)
X—vX
e [3e*1dr K [Yrs2de p) [
x=2 35146 3x+6
f J3dx | [—=dx o) [5od

X
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LECCION 29: Integraciéon con cambio de variable

Integracién Por Sustitucién O Cambio De Variable

El método de integracién por sustitucion, también conocido
como cambio de variable, se basa en la derivada de funciones
compuestas. En este proceso, se selecciona una parte de la
expresion a integrar y se asigna a una nueva variable (u), con el
objetivo de simplificar la integral y facilitar su cdlculo.

2
EJEMPLO 20.- Calcular la integral de: J’q%dx
iTiz=

Se hace el cambio de variable: Vitzx=u
_wi-1
T2
Se calcula la diferencial 32
dv="_-d
¥ 5 du
Se sustituye en la integral vy uwd — 1"
simplificar el integrando x? ( 2 ) 3u?
< dx = r——du
VT+2x u 2

3 ub—2ud+1 3
o : e 7 _ b
EJ-( z ) u du SJ-(N 2u* + w) du

B8 2

Se resuelve la nueva integral 3 (u Zu® u ) .

8

8 5 'z

Regrese a la variable inicial, para
ello emplear:

u=Vi+ex

3 .3 _s_i 3 5 1 3 2
ﬁ(‘“J'h} 20(J1+2x] +16(\f1+2x] +C

@a Actividad de Refuerzo é

€

Nro. | Trabajo auténomo | Escenario de | Breve descripcion Duracién Valoracion
desarrollo
1 Actividad en clase | Biblioteca Realizar los ejerci- 1 horas 2,00 puntos
Web cios propuestos del
Aula virtual tema

Avutoevaluacion 10

Realizar las siguientes integrales por sustitucion o cambio de
variable

dx dx
a) 9112 e) f1+3coszx
b) [xvx+1dx f f1je3f by
o
C) f f(l—xz):’ dx g) f‘/%dx
d) [tagxdx

50




FUNDAMENTOS DE MATEMATICA PARA REDES Y
TELECOMUNICACIONES

LECCION 30: Aplicaciones de la integral definida

Area De Figuras Planas

Tabla 16. Areas de figuras planas

CASOI:  la  funcion | CASO IIl: La funcién f(x)es | CASO lll: La funcién f(x)cambia de signo en el
f(x) es positva en el | negativa en el intervalo | intervalo [a,b]
intervalo [a,b] [a,b]
>0vxeab ¥)<0vxeEab ¢ b
fyz Dx o] ) b el A=A+4,= —ff[x)dx + Jf(x)dx
A=Jf(x)dx A= —ff(x)d.r a ¢
a a ¥y

En cualquier situacion, al calcular dreas, es recomendable
iniciar determinando los puntos donde la funcidn intersecta el eje
x. Esto permite identificar si la funcidon es positiva o negativa y asi
calcular las integrales adecuadas. Alternativamente, se puede
optar por utilizar el valor absoluto para garantizar que el resultado
seq positivo.

EJEMPLO  22.- Calcular el drea que encierra con el eje x la
grafica de la funcion;
F)=x%—7x%+10x

Mo hace falta dibujar
la grafica.

5e calcula los puntos
de corte con el eje x:

¥ —7x* +10x=0
x(x*—7x+10)
N =0

g "W . . i
z=0;x=2x=5

Se determina los | Corta al eje x en (0,0),(2,0) y (5,0)

puntos de corte en el

gjex

Se  determina el | f(1) = (1)® —7(1)* + 10(1) = 4, significa que la funcién es positiva en ese intervalo
signo de la funcion o S 3 _fxt e N\ =2

) en el 1—J;(x —-7x +10x)dx—(?—7§+10?)lx=0

intervalo [0,2] 4 2 2 4 2 2

¥ se calcula la: 4, 4, = (ZT— 7%"’ 102?) = (UT— 7%‘* 10%) 3 13_6“2

Se etermina el = = R = —0, significa que la funcion es negativa en ese intervalo
d i I F3Y = (3 —7(3)* + 10(3) 6, signifi la funcio i i I

signo de la funcion | 4 _ 113 _ 752 4 10x) dx A |7 10 x =5

1) - ol I-&(5“' 5 5i | 24 28 L Z(: ;12" illx: t!3 63

intervalo [2,5] A, = (__7_+10_)_(__?_+10_j - J__|=|_ po Sovn

¥ se calculala: 4, 4 3 2 4 3 2 12 3 4 22

En total el &rea 16 63 253 , 3

pedida serd: il i T I T Ah00e
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;®J - Cuestionario de refuerzo 2

Nro. | Trabajo auténomo | Escenario de | Breve descripcion Duracion Valoracion
desarrollo
1 Revision contenidos | Biblioteca Realizar cuestionario | 3 horas 3,00 puntos
Web subido en la plata-
forma.
LECCION 31: Ejercicio de refuerzo

Calculo De Areas Encerradas Por El Eje “X” Y Funciones

Tabla 17. Cdlculo de Areas

EJEMPLO: Calcular el drea limitado por la curva y = 6x = 3x%y el oo

gje 0X ] N
Se halla los puntos de corte con el eje 0X para representar la ‘ / \
curva y conocer los limites de integracion, es decir, igualamos la |
funcion a cero y se resuelve: 6x — 3x* = 0; x=0, ¥=2 / |

2
E j b= 3ibdr= 3 - 1] = 32 - 2= 42 |
0

Bl

| b

@ TareaN° 9

Nro. | Trabajo auténomo | Escenario de | Breve descripcion Duracién Valoracién

desarrollo
1 Actividad de Biblioteca Realizar los ejerci- 3 horas 2,00 puntos
refuerzo Web cios propuestos en la
Casa plataforma

Autoevaluacion 11

1. Hallar el drea limitada por larecta x + y = 10, el eje OX y las ordenadasde x =2 yx = 8.
a) 25u? b) 2Bu? c) 30u? d) 36u?

2. Calcular el area del recinto limitado por lacurvay = 9 — x2? y el eje OX.
a) 28u? b) 30u? c) 33u? d) 36u?2

3. Hallar el drea limitada por la curva y = cosx y el eje OX Entl’E;—r Y 3?"
a) 2u? b) 312 ) 4u? d) 5u?

4. Hallar el area de la figura limitada por la funcion f(x) = x(x — 1)(x — 2) vy el eje OX.
a) 0,5u? b) 0,8u? c) 0,9u? d) 1,2u?

5. Calcular el area de las regiones del plano limitada por la curva f(x) = x® — 6x2 + Bx y el eje OX.
a) 5u? b) 8u? c) 10u? d) 12u?
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é LECCION 31: Ejercicio de refuerzo

CUESTIONARIO

Preguntas de opcion multiple.

1. El valor de la derivada de una funcidn en un punto puede
interpretase geométricamente, ya que:

a. Representa a unas figuras geométricas
b. Su punto estd en el plano cartesiano
c. dicho punto en el plano es geométrico

d. se corresponde con pendiente de la recta tangente a la
grafica de la funcion en dicho punto.

2. Selecciona la opcidn que corresponde la derivada de:
y=(x—1)>%x+2)?

a) 31" - 24x% - 24x+ 16 b’ = 122 + 12x+ 32
oz’ - 12x% - 24x+ 32 d)3n’ - 24x° - 24x+ 16

3. Selecciona la opcidn que corresponde la derivada de:

y = x%Vx2 —2

4. Calcular la integral indefinida de:
[(12x3 + 9x% — 4x — 10) dx
i+ m et g - e g+ - 20 s

5. Calcular el drea limitada por la curva ¥ = 6x* = 3x° y | eje de las
abscisas desde x; =0 ax, =2 (Aplicar la integral definida)

a) 2u? b) 3u? o) 4u? d) 8u?
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Planificacion Especifica Por Unidades Y Clases

Ambiente del Componente

Unidad | Semana gg&%i Temas de aprendizaje en contacto
con el docente
Introduccién a los simbolos matematicos
! 2 Conjunto de los nimeros naturales.
3 Conjunto de los niimeros enteros
1 2 4 Conjunto de los nimeros racionales
5 Conjunto de los nimeros reales
: 6 Reduccion de términos semejantes
. 7 Operaciones combinadas
8 Ejercicios de refuerzo
9 Historia e introduccién
° 10 Tablas de verdad
11 Ejercicios de refuerzo
5 o 12 Circuitos Logicos
. 13 Leyes del algebra proposicional
14 Simplificacion de proposiciones
15 Ejercicios de refuerzo
8 16 Examen de medio Ciclo
17 Resefia historica e introduccién
9 18 Definicion e interpretacion geométrica de la
derivada
19 Reglas basicas de derivacion
10 20 Reglas de derivacion de Funciones logaritmi-
3 cas y exponenciales
21 Reglas de derivacion de Funciones Trigo-
11 nomeétricas
22 Aplicacion de las derivadas
b 23 Ejercicios de aplicacion de las derivadas
24 Ejercicios de recapitulacién
3 25 Introduccioén al calculo integral
26 Reglas basicas de integracion
” 27 Métodos basicos de integracion
28 Ejercicios varios de integracion
4 29 Integracion con cambio de variable
o 30 Aplicaciones de la integral definida
31 Ejercicio de refuerzo
o 32 Examen de fin de ciclo
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FUNDAMENTOS DE MATEMATICA PARA REDES Y

TELECOMUNICACIONES

Medio ciclo:

Anexo De Evaluacion

Tipo de Descripcidon Nro. Leccién/ | Aporte 1 | Aporte 2 | Aporte 3 | Examen
evaluacién clase
Trabajo Realizar un 2 2
auténomo aforo
Prueba oral | Participacion 5/8/13 5
en clase
Tareas Deberes del 3/6/9/12/15 5
tema revisado
Prueba Actividades 4/11
escrita en clase
Informe de Entrega de 7 5
laboratorio informe
Proyecto Realice un 10 5
prdctico estudio de
casos del
fema ...
Trabajo Realizar un 14 3
auténomo cuestionario
Examen Examen en la 16 10
principal plataforma
TOTAL 10 pun- 10 pun- | 10 puntos | 10 pun-
fos fos
Fin de ciclo:
Tipo de Descripcion Nro. Leccién/ | Aporte 1 | Aporte 2 | Aporte 3 | Examen
evaluacién clase
Trabajo Realizar un 18 2
auténomo ensayo
Prueba oral | Participacion 21/24/29 5
en clase
Tareas Deberes del 19/22/25/28/31 5
tema revisado
Prueba Actividades 20/27 5
escrita en clase
Informe de Entrega de 23 5
laboratorio informe
Proyecto Realice un 26 5
prdctico estudio de
casos del
tema ...
Trabajo Realizar un 30
auténomo cuestionario
Examen Examen enla 32 3 10
principal plataforma
TOTAL 10 pun- 10 pun- | 10 puntos | 10 pun-
tos tos tos
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