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PROLOGO

El presente modulo es un trabajo de compilaciéon cientifica,
disenado para acompanar en el conocimiento alos estudiantes
que cursan el primer semestre, con la finalidad de motivar, crear,
potencializar los aprendizajes minimos que exigen el mundo
actual para la carrera que estd estudiando.

La edicion tiene el soporte de la plataforma institucional
con acciones que busca crear espacios de integracion del
aprendizaje de los estudiantes, mediante el uso de la tecnologia
con recursos dindmicos y diddcticos para su aplicacion en
el entorno fomentando el desarrollo académico y humano,
acorde ala planificaciéon curricular de la carrera implementado
evaluaciones para que el estudiante desarrolle habilidades vy
destrezas a lo largo de su formacion académica.

Cada unidad incluye el fundamento tedrico con ejemplos
explicativos, grdaficos de autoria propia para orientar el
aprendizaje de forma visual, enlaces de videos tutoriales en
YouTube para reforzar el contenido, también el enlace al celular
mediante el codigo QR del software libre GeoGebra, Symbolab
y/u otros para las graficas y cdlculos matemdaticos.

Este mddulo es el resultado de la constante labor docente y
del acompanamiento académico diario a los estudiantes que
con sus preguntas a veces sin sentido, buscan una respuesta
facil de entender.

“Siempre estamos en constante aprendizaje”

Victor Hugo Caiza R
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UNIDAD I

HERRAMIENTAS MATEMATICAS



g LECCION 1: Infroduccion a la Fisica

INTRODUCCION

La fisica es la disciplina cientifica que investiga las caracteristicas
de la materia, la energia y sus interacciones. Su denominacion
proviene del término griego @uOIKOC, que significa “natural” o
“relacionado con la naturaleza”, y se enfoca en fendmenos
que no modifican las propiedades fundamentales de los objetos
analizados.

La fisica es una asignatura académica muy antigua, cuyo
principio también estd en los inicios de la civilizacion, cuando el
hombre trato de entender el concepto de las fuerzas que regian
el mundo en el que vivian.

La fisica es una materia tedrica-experimental porque trata los
contenidos tedricos y los pone en prdctica de hipdtesis respecto a
dichas leyes, promovido por el método cientifico.

Figura 1. Ramas de la Fisica

. — i de los

Fenémenos relacionados

con la luz
s

LA oPTICA

EL CALOR Fenémencs térmicos

RAMAS DE

LA FiSICA . f oo
AL e
Fisica Fenémenos relacionados
MODERNA con la radicactividad
LA Fonémenos eléctricos y
ELECTRICIDAD magneéticos

g LECCION 2: Ecuaciones lineales

ECUACIONES DE PRIMER GRADO

Se llama ecuacioéon lineal a toda igualdad matematica entre
dos expresiones algebraicas, que se denomina miembros, en las
que intervienen varios elementos (variables) en la que se observa
simplemente sumas y restas de una variable “x" (elevado a la
primera potencia).

13




FUNDAMENTOS DE FiSICA PARA REDES Y
TELECOMUNICACIONES

La expresion 4x — 2 = 5x + 1 representa una ecuacion lineal o
de primer grado. En esta ecuacion, el primer término es 4x — 2 y
el segundo es 5x + 1. Los coeficientes son 4 y 5, mientras que los
numeros constantes son 2y 1. La variable “x” es la incégnita cuyo
valor necesitamos determinar para que la igualdad se cumpla.
Por ejemplo, si asignamos x = -3, entonces en la ecuacién anterior

obtenemos:
4(-3)-2 =5(-3)+ 1

- 14 =- 14

RESOLUCION DE ECUACIONES LINEALES CON UNA VARIABLE
1. Suprimir los paréntesis y resolver los denominadores.

2. Agrupar los términos de la variable “x" al primer miembro y
los términos independientes en el ofro.

3. Reducir los términos semejantes de ambos términos.
4. Despejar la variable dejando la “x"en el primer termino.
EJEMPLO: Resolver: 2x — 6 = 4x + 2

e Se transponen términos de izquierda a derecha vy viceversa
cambiando el signo.

e Se reducen términos semejantes a ambos miembros de la
igualdad

* Se multiplica por (-1) ambos miembros de la igualdad

* Se divide para 2 cada miembro de la igualdad.

2x — 4x = 6 + 2

—2x = 8
2x = —8
x = —4

14




FUNDAMENTOS DE FiSICA PARA REDES Y
TELECOMUNICACIONES

EJERCICIOS PARA RESOLVER

a. dx=2-15 b 2-x=2x-7 ¢ x-4=2x-1)
d 4x-2)=20-2) e 3x-1=2x-5 fo4-3x=2x-11

Trabajo auténomo | Escenario de | Breve descripcién Duracién Valoracién
desarrollo
1 Aforo Aula virtual sCudl es su 1 horas 2,00 puntos

opinién sobre

la importancia
de la fisica en la
carrera?

g LECCION 3: Ecuaciones fraccionarias

ECUACIONES FRACCIONARIAS

La ecuacién fraccionaria comprende fracciones que tiene la
variable “x" en el denominador de uno o mds de sus términos.

El proceso para resolver una ecuacion fraccionaria de primer
grado se enumera a continuacion:

e Colocar entre paréntesis los binomios o polinomios de los
numeradores para evitar errores relacionados con los signos
negativos, ya que un signo negativo que precede a una fraccion
afecta a todo el numerador.

e Enconfrar el minimo comuin mdltiplo de todos los
denominadores.

* Mulliplicar cada término de la ecuacion por el minimo
comun multiplo encontrado.

e Simplificar los denominadores de los términos fraccionarios
utilizando el minimo comun mdltiplo.

* Realizar las operaciones indicadas dentro de los paréntesis.

e Seguir con el proceso de resolucion de la ecuacion lineal.

15




FUNDAMENTOS DE FiSICA PARA REDES Y
TELECOMUNICACIONES

EJEMPLO: Resolver: 2 4

x+1 x—1

*  Mulliplicando ambos miembros de la ecuaciéon por (x + 1)
(x - 1) resulta:

 Se aplica la propiedad distributiva

e Se fransponen términos de izquierda a derecha vy viceversa
cambiando el signo.

e Se reducen términos semejantes a ambos miembros de la
igualdad

* Se divide para -2 cada miembro de la igualdad.
2x— 1) =4(x+ 1)
2x — 2 =4x + 4
2x —4x =2+ 4

—2%x — B
x = —3
TAREAN° 1
Nro. | Trabajo auténomo | Escenario de | Breve descripcion Duracién Valoracién
desarrollo
1 Actividad de Biblioteca Realizar los ejer- 3 horas 2,00 puntos
refuerzo Web, Casa cicios propuestos

en la plataforma

) monseens
h

faipem v A
P, il

1. ¢ Qué entiende por ecuacion?

[] t))
e

2. ¢ Cudntas soluciones tiene una ecuacion lineal?

3. ¢Lasolucion de la ecuacion: x =2 (x- 1) es -2?

16




FUNDAMENTOS DE FiSICA PARA REDES Y
TELECOMUNICACIONES

4. iLa solucion de la ecuacion: 3 (w-2)-w=2 (2w + 1) es: -4?

5. ¢Lasolucion de la ecuacion: 3 (5x-1)+5(3x+2) =7 escero?

g LECCION 4: Ecuaciones Literales

ECUACIONES LITERALES

La ecuacionliteral es aguella donde una o mds de las cantidades
conocidas figuran con letras. En general estas se representan con
las letras del alfabeto a,b,c... y lasincdégnitas como siempre con las
letras Ultimas del alfabeto: x,y,z . Por ejemplo: a + bx = cy

En el anterior ejemplo las letras a,b,c, son las cantidades
conocidas, y las letras “x" e "y”, son las incognitas de la ecuacion.

Otros ejemplos similares de este tipo de ecuaciones donde
se hace uso de literales, estan en las formulas del perimetros, las
dreas, los volumenes, etc..

La resolucion de estas ecuaciones fiene el mismo proceso y
reglas que se utilizan en la resolucion de ecuaciones ordinarias.

REGLAS DE DESPEJE DE INGOGNITAS LITERALES

e El término que se encuentra sumando al término afectado
por la incognita, pasa al otro lado de la igualdad a restar.

* El término que se encuentra restando al tférmino afectado
por la incognita, pasa al otro lado de la igualdad a sumar.

e Elfactorgue se encuentra multiplicando alaincognita, pasa
al ofro lado de la igualdad a dividir.

e Elfactor que se encuentra dividiendo a la incognita, pasa al
otro lado de la igualdad a multiplicar.

* El exponente al que estd elevado la incognita se elimina,
extrayendo la raiz correspondiente a los dos miembros de la
igualdad.

* Laraiz que afecta a un término o grupo de términos donde

17




FUNDAMENTOS DE FiSICA PARA REDES Y
TELECOMUNICACIONES

estd la incognita, se elimina elevando a la potencia o exponente
respectivo de la raiz considerada.

EJEMPLO: En V=Vo+at despejar: Vo,a y t
Soluciéon:
V=V,+at (1),
V. 4 {restando ar en ambos miembros de (1) }.
Vo+ar=V {transponiendo (1)} (2).
= at=V —F, {restando V, en ambos miembros de (2)} (3);

{dividiendo por f en ambos miembros de (3)}.

{dividiendo por @ en ambos miembros de (3)}.

PRUEBA ESCRITA 1

Nro. | Trabajo auténomo | Escenario de | Breve descripcién Duracién Valoracién
desarrollo
1 Evaluacion virtual | Plataforma Realizar la 1 hora 2,00 puntos
Moodle evaluacién en la
plataforma

g LECCION 5: Resolucion de triangulos rectangulos

TRIANGULO RECTANGULO

Eltriangulorectdangulo esaquel que tiene un dngulorecto (Gngulo
de 90 grados). Entre los anos 2000y 1600 AC, en la Mesopotamia ya
fue conocido por los babilonios el lamado teorema de Pitdgoras,
en este se indica la relacion entre las longitudes de los lados de un
tridngulo rectdngulo, que ftuvo su orientacion a la frigonometria
plana.

TEOREMA DE PITAGORAS

Figura 2. Teorema de Pitadgoras

a < hipotenusa
b
catetos #

(=

az2 = b2z + c2

* Son los

Es el lado =
— hipotenusa?® = | cateto® +  cateto? - lados
Ll s resrtantes
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FUNDAMENTOS DE FiSICA PARA REDES Y
TELECOMUNICACIONES

EJEMPLO: Calcular el cateto del siguiente fringulo rectangulo.

Recuerda gue: En este caso:
B
c
a 45 53

b A T

b=.+c%2—a? AC = /532 — 452
AC =+v2809 — 2025

AC =784
AC = 28

ACTIVIDAD DE REFUERZO 1

Nro. | Trabajo auténomo | Escenario de | Breve descripcion Duracion Valoracién
desarrollo
1 Actividad en clase | Biblioteca Realizar los ejer- 1 horas 2,00 puntos
Web cicios propuestos
Aula virtual del fema

g LECCION é6: Funciones trigonométricas

FUNCIONES TRIGONOMETRICAS

Las funciones frigonométricas amplian la nociéon de las razones
trigonométricas a todos los nUmeros reales y complejos. Estas
funciones abarcan esencialmente términos que se utilizan para
medir dngulos y tridngulos, como los siguientes:

Figura 3. Tridngulo rectangulo

catetoopuesto a

Senode A: sen A== =
hipotenusa ¢ g

catetocontiguo b

Cosenod: €08 A= hipotenusa e

A b
catetoopuesto a
m——— Figura 3. Triangulo rectangulo

Tangorte de & A= cateto contiguo b
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FUNDAMENTOS DE FiSICA PARA REDES Y
TELECOMUNICACIONES

TAREAN°2
Nro. | Trabajo auténomo | Escenario de | Breve descripcion Duracién Valoracién
desarrollo
1 Acftividad de Biblioteca Realizar los ejer- 3 horas 2,00 puntos
refuerzo Web cicios propuestos
Casa en la plataforma

o l':
1. ¢ En qué triangulo las razones frigonomeétricas relacionan un

dngulo vy los 2 lados?

a) Equilateros  b) Rectangulos C) isdsceles
d)obtusangulo

2. ; Qué relacion se aplica para calcular la altura de tridngulo
rectdngulo si se conoce el angulo de elevacion y la base?

a) Tangente b) Coseno c) Seno

d) Cosecante

3. ¢ Cudl es la razén inversa de la funcion seno?

a) Secante b) Tangente c) Cosecante
d) Coseno

4. ; Cudnto vale la tangente, si en el tridngulo rectéangulo la base
y altura tienen el mismo valor?

a)2 b) 1 c) 24 d) 0,56

5. Resolver el siguiente tridngulo rectdngulo

20




FUNDAMENTOS DE FiSICA PARA REDES Y
TELECOMUNICACIONES

é LECCION 7: Conversion de unidades

SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES

Las unidades del S.I. establecen una referencia mundial de las
medidas de los instrumentos de medicion, las mismas que sirven
para el uso diario de la humanidad en sus actividades diarias como
en el hogar, la educacién, las empresas, etc...

Tabla 1. Magnitudes fundamentales y derivadas

Magnitudes fundamentales Unidades (SI) Simbolos
Longitud () metro m

Masa (m) kilogramo kg
Tiempo () segundo 5
Temperatura (T) kelvin K
Intensidad de corriente (/) amperio A
Intensidad luminosa (/) candela cd
Cantidad de sustancia (n) mal mol
Magnitudes derivadas Unidades y simboles Otras unidades equivalentes
Volumen (V) m* L (litro)
Densidad (p) kg/m* glem?; g/mL; g/l
Velocidad (v) mis km/h
Aceleracion (&) mjs® Njm
Fuerza (F) kg - m/s? = N (newton) kp
Presion (p) N/m? = Pa (pascal) mmHg; atm
Trabajo (W) N - m = J (julio) erg; kW-h

EJEMPLO: Realizar las siguientes conversion de unidades
1. Reducir 2,75 Kg a pg

10%pg
kg

2,75kg. =2,75x10%pg

2, Reducir 5,12x10"* Mm a nm

i S 3, G O
512 x 107 Mm, =51,2nm

1Mm

3. Reducir 3,5 X 106 Litros a pintas.

2,114164905p inta s
' 1L

4, Reducir 3,25 x10° segundos a afios
Imin 1 ldia ladio

3,25x10° seg.—— . ——.—.——— = 10,3 laos
60seg 60min 24h 365dias

3,5 x 10°L =739957717pintas

21




FUNDAMENTOS DE FiSICA PARA REDES Y
TELECOMUNICACIONES

r@, INFORME DE LABORATORIO 1

) SRS

Nro. | Trabajo auténomo | Escenario de | Breve descripcion Duracion Valoracién
desarrollo
1 Informe de labo- Biblioteca Determinar las 5 horas 5,00 puntos
ratorio Web medidas y su
Articulos cien- | conversion res-
tificos pectiva

g LECCION 8: Andlisis dimensional

ANALISIS DIMENSIONAL

Establece la relacion entre las magnitudes fundamentales y las
magnitudes derivadas.

De entre los objetivos del andilisis dimensional se tiene:

e Utilizarel andlisis dimensional en funcion de las fundamentales
para expresar las magnitudes derivadas.

e Comprobarla veracidad de las ecuaciones fisicas mediante
el andlisis dimensional para su correcto uso.

e Emplear el andlisis dimensional a partir de datos
experimentales para deducir ecuaciones fisicas

ECUACION DIMENSIONAL DE LAS PRINCIPALES MAGNITUDES
DERIVADAS

1. [Area) = [Longitud]® = I} 5. [Aceleracion] = [M] ey
Tiempo bl
i I
2. [Volumen) = [Area X altura] = 6. [Fuerza) = [Masa X Aceleracion] = M X LT~? = MLT"*
3. [Densidad] = V::::m] = :i, =ML 7. [Trabajo] = [Fuerza X Distancia] = MLT™* X L = ML*T~*
; Bspacio L _ sy Trabajo = MI*T? o 2m=3
4. [Velocidad] = m_mpa] == T 8. [Potencia] = [—mmm] ——=MIT

REGLAS DE LAS ECUACIONES DIMENSIONALES

Para el andlisis dimensional se considera las siguientes reglas
bdsicas Utiles para resolver ejercicios de este tema.

22




FUNDAMENTOS DE FiSICA PARA REDES Y
TELECOMUNICACIONES

Tabla 2. Reglas de ecuaciones dimensionales

Adiciones y sustracciones En las ecuaciones dimensio- | Por ejemplo:
nales, es importante tener en | L+L=2L (incorrecto)
cuenfa que las operaciones | L+L=L (correcto)
de adicién y sustracciéon no se
pueden aplicar directamente
a magnitudes de la misma na-
turaleza. Cuando se suman o
restan magnitudes de la misma
naturaleza, elresultado tiene la
misma naturaleza y magnitud.

Multiplicaciones y divisiones En las leyes de la multiplica-
cion y division del andlisis di-
mensional si son aplicables.

La ecuaciéon dimensional de | Los nUmeros y las constantes | Por ejemplo:
un nimero matemdticas son considera- | [2] =1

dos como magnitudes adi- | [T]=1
mensionales, es decirno tienen | [cosp]= 1
unidades de medida. Su ecua-
cién dimensional es la unidad.

Principio de homogeneidad. - es utilizado en la resolucién de
ejercicios de andlisis dimensional, cuando se presenta la adicién
0 sustraccion, los términos se igualan, formando asi una ecuacion
en donde se determina el valor del elemento desconocido en el
ejercicio.

“f“ ACTIVIDAD DE REFUERZO 2

Nro. | Trabajo auténomo | Escenario de | Breve descripcion Duracién Valoracién
desarrollo
1 Actividad en clase | Biblioteca Realizar los ejer- 1 hora 2,00 puntos
Web cicios propuestos
Aula virtual del tema
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UNIDAD II

ANALISIS VECTORIAL



LECCION 9: Magnitudes Escalares y vectoriales

MAGNITUDES
Las magnitudes fisicas son:

e Escalares: Son aqguellas que se definen exclusivamente por el
modulo (cantidad), se entiende por un niUmero y acompanado de
una unidad de medida. Aqui se tiene algunos ejemplos: de masa
65kg, de tiempo 30minutos, de distancia 12,50km y de temperatura
400 °C.

e Vectoriales: Se definen por su mddulo, direccion y sentido.
Ejemplos de estas magnitudes son la fuerza, la velocidad y el
desplazamiento. En estos casos, es fundamental especificar hacia
dénde se orientan y dénde se aplican. Las magnitudes vectoriales
se ilustran graficamente utilizando vectores, que se representan
mediante flechas.

VECTOR

En matemdticas y fisica, un vector se representa como un
segmento de recta con direccion en el espacio. Un vector que
tiene un origen fijo se define a partir de:

* Una semirrecta a partir de dicho origen, con una direccion
hacia la que apunta.

* Un nUmero no negativo, llamado modulo del vector que
mide su distancia.
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Figura 4. Elementos del vector

Y
A ""' 3 .
e Direccion
"ﬁo +Sentido
>,
9
» X
TAREAN®°3
Nro. | Trabajo auténomo | Escenario de | Breve descripcion Duracién Valoracién
desarrollo
1 Actividad de Biblioteca Realizar los ejer- 3 horas 2,00 puntos
refuerzo Web cicios propuestos
Casa en la plataforma

g LECCION 10: Sistema de coordenadas

SISTEMA DE COORDENADAS

Un sistema de coordenadas es un sistema de referencia que usa
numeros para determinar la ubicacién relativa del objeto en un
drea o lugar determinado.

Figura 5. Sistema de Coordenadas

\ LAR ‘ GEOGRAFICAS

A<Ax; Ay) A=A 0) A (A Rumbo)

A=3 4)em A=5em:330 °) A (6km; N30 °0)
y N

s ]
EJEMPLO: Expresar el vector 4 =(3;4)cm. En: a) Coordenadas
polares. b) Funcion de su vectorbase. c) Coordenadas geogrdficas.
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N A DATOS a)A = (4;6)

y S T S Ax=3cm A=(3)%+ (4)?
: ! A\f: 4cm A = SCm
......... — . i
N/ 9 =tg! (—) =5313°

TR T O S S i 3

i, 2 N A = (5cm; 53,139)
s‘é;d’ o ! L%, ‘,‘_ ;
AN 20 - N b)A = (Axi + Ayj)
wef ¢ B33 |« 1 A= G+ 4)cm
- = c)ﬁ = (4; Rumbo)
A = (5cm; N36,87°E)

Nro. | Trabajo auténomo | Escenario de | Breve descripcion Duracion Valoracién
desarrollo
1 Proyecto: La apli- Biblioteca Presentar el 5 horas 5,00 puntos
cacién de la fisica | Web informe segun
en la vida real Articulos cien- | formato
tificos

Autoevaluacion 3

L
N

1. Expresar el vector (= (~157 - 20])cm En: ) Coordenadas polares. b) Coordenadas rectangulares. c)
Coordenadas geograficas.

2. Expresar el vector B= (7em; S25°) En: a) Coordenadas polares. b) Coordenadas Rectangulares ) Funcion
de sumodulo y unitario.

3. Expresar el vector (= 10cm(mi - 0,6]) En: a) Coordenadas polares. b) Coordenadas rectangulares. c)
Coordenadas geograficas.

g LECCION 11: Suma y resta de vectores

SUMA DE VECTORES

La suma de dos vectores A Y B da como resultado otro
vector ﬁ que se obtiene mediante el método analitico (la suma
de vectores no cumple las reglas de la suma fradicional de los
escalares) y el método grdfico (la regla del paralelogramo vy el
método del poligono).

27




FUNDAMENTOS DE FiSICA PARA REDES Y
TELECOMUNICACIONES

EJEMPLO: Realizar la suma vectorial

A{39)m T ] )
5 ) METODO ANALITICO Bju I__+ ;):m R =15 +7'72 =16,55¢m
B :(12,-2)Cm R " A E J f= tg-l (E) - 25,010

R=(15 i+7jjem
R = (16,55¢m; 25°)

Figura 6. Métodos grdficos de suma vectorial

METODO DEL PARALELOGRAMO METODO DEL POLIGONO
. IR N

o R I e

EJERCICIOS: Calcular analitica y graficamente la suma de los
vectores

b=40N
C=30N e a= 30N
a=25N
. [ b=d0N
205 a=15N gt , s AT
15 *\_x 30 |
, . I 35
45
PRUEBA ESCRITA 2
Nro. | Trabajo auténomo | Escenario de | Breve descripcion Duracion Valoracion
desarrollo
1 Evaluacién virtual Plataforma Realizar la eva- 1 hora 2,00 puntos
Moodle luacién
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LECCION 12: Fuerza y vectores

FUERZA

Fuerza es una magnitud capaz de cambiar la cantidad del
movimiento o la forma de un cuerpo/particula. Esta no debe
confundirse con los conceptos de esfuerzo o de energia.

VECTORES PARA REPRESENTAR FUERZAS

La fuerza es una cantidad vectorial, Io que significa que se
representa utilizando vectores. Se caracteriza por su magnitud o
intensidad (medida en Newtons), su direccién (la linea a lo largo
de la cual actua), su sentido (la orientacion hacia donde actua) y
el punto especifico donde se aplica.

Las fuerzas al ser vectores por ende se suman y restan con las
mismas reglas vectoriales. Para sumar dos o mds fuerzas con el
mismo punto de aplicacidén estas deben estar a coordenadas
rectangulares. O a su vez se debe hacer la correspondiente
transformacion de coordenada.

Figura 7. Representacion grdfica de la fuerza resultante

e € i 2 o o
4 + — H &
_ i )
-
e
La fuerza
resultante es
7N 3N 12N 8N La fuerza
N de2 N Iy __.  resultante es
Il - - 13 de 12 N

EJEMPLO: Calcular la fuerza resulfante de las fuerzas
representadas en el grdfico.

GRAFICO Coordenadas polares Se suman en coordenadas rectangulares

F, = (12,291 + 8,60))N

R=25) F, = (15N;35°) Fy = (=10571 + 22,66))N
11s° F, = (25N;115°) Fy = (41- 693))N

F, = (8N;300°)

Fy = (5720 + 2433))N

Fi=8N
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r@; TAREA N ° 4

Nro. | Trabajo auténomo | Escenario de | Breve descripcion Duracién Valoracién
desarrollo
1 Actividad de Biblioteca Realizar los ejer- 3 horas 2,00 puntos
refuerzo Web cicios propuestos
Casa en la plataforma

g LECCION 13: Producto escalar

PRODUCTO ESCALAR

El producto escalar, también conocido como producto punto,
de dos vectores produce un valor escalar. Este valor es igual al
producto de las magnitudes de los vectores multiplicado por el
coseno del dngulo mds pequeno que forman entre ellos.

Figura 8. Producto Escalar

A-B= |Zf| - |§|.C059

A - B = (AxT + Ay))(BxT + By))

A - B = AxiBxi + AxiByj + AyjBxi
. + AyjByj)

A-B = AxBx + AyBy

Puesto que Cos 6=1, Cos 20°=0 y Cos 180°=-1, se deduce que:
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Siayb son paralelos y SiayD son paralelos y
Siaybson perpendiculares con el mismo sentido con el distinto sentido
(e = 909) (= 09) (c = 1800)
N N
_ - i o —
b 1] d a / \ b
\ ) 7

EJEMPLO: Dados el vector A = [12i +9 ] ) Km. y el vector B- (18 Km.; N 20° E), calcular: a) El producto

—

escalarde 4. B . b} El dngulo formado por A4.B. ¢) La proyeccidn de A sobre B.
a) AB=ABx+4By <) Ay=ACosh.ii;

Yoy A3 ¥ 6,161+ 16,91}
\ Ap = 15km. (Cos33,139)| ——
; = [(12)(6,16) G GJ( 18
e +(9)(169)Jkm’ Ay = 15km. (Cos33139)(0,342i
; A.B =226,11km? +0,939))
0/ 4 b) Cost == Ay = (4297 + 11,80 km
'x Cosf = 226,11km*
%= (15km)(18km)
8 = Cos™(0,837) = 33,130
ACTIVIDAD DE REFUERZO 3
Nro. | Trabajo auténomo | Escenario de | Breve descripcion Duracion Valoracién
desarrollo
1 Actividad en clase | Biblioteca Realizar los ejer- 1 hora 2,00 puntos
Web cicios propuestos
Aula virtual del tema

g LECCION 14: Producto vectorial

El producto vectorial o producto cruz de dos vectores 4 y B,
es ofro vector C, cuyo modulo se obtiene de la multiplicacion de
los médulos ded y By y por el seno del menor dngulo formado
entre ellos: - s —

xB =C
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¢ Elmodulode ‘é‘ - ‘}j‘,‘ﬁ‘.gm 0
o Ladireccin del vector C es perpendicular al plano AB

o El sentido del vector C est4 dado por la regla del sacacorchos,
yaque sen B =sen180° = 0y Sin90°= 1,

Figura 9. Producto vectorial

icl r
L ]

Se concluye que:

o Elproducto vectorial de dos vectores paralelos es nulo: |{ B‘ . ‘A‘ B‘,Sinoﬂz 0

o El producto vectorial s maximo cuando los vectores son perpendiculares:

Ax B = 4|IB|Sin90°=

-

4

-

B

-

4

-

B

fma CUESTIONARIO DE REFUERZO 1

Nro. | Trabajo auténomo | Escenario de | Breve descripcion Duracion Valoracién
desarrollo
1 Revision contenidos | Biblioteca Realizar cuestio- 3 horas 3.00 puntos
Web nario.
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Autoevaluacion 4

~ ~
= s
L &

.,:\(4

BETE R
Padfi 1, B

1. ¢Qué resulta si se multiplica dos vectores?

a) Un vector  b) Un escalar c) Vector o escalar
d) Ninguno

2. ;Queé resulta si al multiplicar dos vectores escalarmente, el
resultado es cero?

a) Son perpendiculares b) Son paralelos c) Uno de
ellos necesariaomente es cero

3. ¢Cudleselresultado sisumamos dos vectores uno de modulo
3y ofro de modulo 27?

a) Un vector de modulo 5 b) Un escalar de modulo 5
c) Es un vector, pero es necesario conocer sus direcciones
para poder sumarlos

4. Lasuma vectorial de ﬁl = (45N;25%)y ﬁz = (72N;55°%) es:

a) 101,34N;39,23° b 113,23N;43,54° ) 115,15N;45,24°
d) 120,12N;50,01°

é LECCION 15: Aplicacion de los Vectores

Los vectores son herramientas matemdaticas fundamentales que
se utilizan pararepresentary calcular magnitudes vectoriales como
el desplazamiento de un cuerpo en movimiento, su velocidad,
la aceleraciéon aplicada, la fuerza ejercida, entre otros aspectos
fisicos.

APLICACION DE LOS VECTORES

e En matemdticas. - la aplicacion es extensa del uso de los
vectores como por ejemplo en el estudio del dlgebra lineal, en
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las ecuaciones diferenciales, en el andlisis matemdtico, el cdlculo
matemdtico, etc.

* Programacion e informdatica. - Los vectores se utilizan como
estructuras de datos que almacenan valores especificos, los cuales
son utilizados para ejecutar o cumplir instrucciones establecidas
por un programa determinado.

e Los vectores en la vida cofidiana. - estdn en el dia a dia
abstractamente, por ejemplo, en los movimientos del vehiculo en
el que fransporta alas personas, estos se representan por vectores,
y tienen una direccién, un sentido y hasta una dimension.

e Las actividades fisicas. - La fuerza realizada en los deportes
se representan y se calculan mediante operaciones y cdlculos
vectoriales.

Figura 10. Vector Posicion

Airplanc

790 m

Figura 11. Vector Velocidad

gy e v, Vuis ;:h = ;'.H.\'
o | =~ —p
‘ ' Hauler : '
0.20M 0.80M

Cargo module

(a) ()
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Figura 12. Vector Fuerza

Block §

=l

\ Q | 2
ﬂi TAREA N ° 5

Nro. | Trabajo auténomo | Escenario de | Breve descripcion Duracion Valoracién
desarrollo
1 Actividad de Biblioteca Realizar los ejer- 3 horas 2,00 puntos
refuerzo Web cicios propuestos
Casa en la plataforma

LECCION 16: Repaso para la evaluacion de medio
ciclo

CUESTIONARIO
Preguntas de opcion multiple.

1. En coordenadas Geogrdficas un vector se expresa con su
y
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o 0

M oo O

o 0

C.
d.
3.

Mdodulo, direccion

Modulo, dngulo

Abscisa, ordenada

Modulo, rumbo

El dngulo formado entre los vectores: i= (8em; 120°) y§= (10cm; NE) es:
30

45

75

85

Determinala ecuaciéon dimensional de la cantidad de trabajo

mecdnico (W) si se calcula mediante la siguiente ecuacién:

W= (Fuerza). (distancia)

a

b.
C.
d.
4.

MLTA2
MLA2 TA2
MLA2 TA(-2)
MLA(-1) TA2

Dadas las coordenadas del vector A de punto inicial 3; 5)m

y final (-4; 7)m. Calcular la direccion del vector.

a

o.
C.
d.
5.

N24,76°0O
S35,22E
N74,05°0
S55,12°E

Una torre de energia estd sostenida por dos cables que

distan entre si 100 m, como se muestra. ;Cudl es la longitud de los
cables? ;Cudl es la altura de la torre de energia?
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a. 101,59m
b. 115,50m
c. 120,31Tm
d. 125,50m B

100 m

6. Calcular el médulo de la fuerza que resultante al aplicar
sobre el punto A, las dos fuerzas que se indica en la figura.

a. 7812N :
b. 88,65N

c. 89,24N

d. 90,10N
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é LECCION 17: Introduccién a la cinemdtica

INTRODUCCION

La cinemdtica proviene del término griego kivew (kineo), que
significa movimiento. Es un campo de la mecdnica cldsica que
investiga las leyes del movimiento de los cuerpos sin considerar las
causas que lo originan; se centra principalmente en el estudio de
la trayectoria en relacion con el tiempo.

En la cinemdatica se utiliza el sistema de coordenadas para
describir las trayectorias, llamado sistema de referencia, cuyos
vectores cinemdticos son:

e El desplazamiento. — es el cambio de posicidon que
experimenta un cuerpo.

e Lavelocidad .- eselritmo con que cambia la posicion de un
cuerpo.

e Laaceleracion. - es elritmo con el que cambia su velocidad.

La velocidad y la aceleraciéon son las magnitudes que indican
como varia la posicion de un objeto en relacion con el tiempo.

RESENA HISTORICA

La cinemdtica tiene sus raices en la astronomia antigua, cuando
astronomosyfildsofoscomo Galileo Galileiestudiabanelmovimiento
de esferas en planos inclinados y en caida libre para entender el
desplazamiento de los cuerpos celestes. Estas investigaciones,
junto conlas de Nicolds Copérnico, Tycho Brahe y Johannes Kepler,
sirvieron de base para que Isaac Newton desarrollara sus tres leyes
del movimiento, lo que llevd al establecimiento de la cinematica
moderna a principios del siglo XVIII.
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Figura 14. Personajes de la Fisica

)

TYCHO BRAHE KEPLER COPERNICO NEWTON

Posteriormente la postulacion de la relatividad de Albert Einstein
le dio una vuelta y asi instaurd la cinemdatica relativista, que
establece el tiempo y el espacio no son dimensiones absolutas,
como asi lo es la velocidad de la luz.

a LECCION 18: Elementos del movimiento
=

MOVIMIENTO Y REPOSO

Existe movimiento cuando un cuerpo cambia de posicidon con
respecto a ofros considerados fijos que son puntos de referencia.

Un cuerpo estd en reposo cuando permanece en la misma
posicion del sistema de referencia en un intervalo de tiempo.

SISTEMAS DE REFERENCIA

Tabla 3. Sistemas de referencia

SISTEMA DE REFERENCIA EN UNA DIMENSION - RECTA
. E LI La posicion de una particula P es |a distancia desde el punto de
origen hasta el punto sefialado P(x)

SISTEMA DE REFERENCIA EN DOS DIMENSIONES - PLANO
b La posicion de una particula P, es la distancia desde el punto de
6l origen hasta el punto sefialado P(x,y)

p e SISTEMA DE REFERENCIA EN TRES DIMENSIONES - ESPACIO
i~ ; La posicion de una particula P, es la distancia desde el punto de
origen hasta el punto sefialado P(x,y,z)
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ELEMENTOS DEL MOVIMIENTO

* MOvil: cuerpo o particula que se encuentra en estado de
movimiento animado.

e Trayectoria: camino rectilineo, curvilinea o parabdlica que
describe el movil desde el inicio de su movimiento hasta el final.

* Desplazamiento: distancia de lalinearecta que une el punto
de inicial con el final.

* Espacio recorrido: es la longitud medida de la trayectoria.

e Velocidad: eslarelacion entre el desplazamiento y el tiempo
que tarda la particula en recorrer.

e Rapidez: es relacion entre la distancia recorrida y el tiempo
empleado.

e Tiempo: es la duracion del movimiento de la particula.
TIPOS DE MOVIMIENTO

e Movimiento rectilineo uniforme.

e  Movimiento rectilineo acelerado.

e Movimiento rectilineo uniformemente variado.

e Movimiento curvilineo.

*  Movimiento oscilatorio.

e Movimiento armodnico.

e Movimiento parabdlico.

-~ -

Ak) Ensavo

Nro. | Trabajo auténomo | Escenario de | Breve descripcion Duracién Valoracién
desarrollo
1 Ensayo: La Cine- Biblioteca Realizar un ensa- | 3 horas 2,00 puntos
mdatica en la vida Web yo sobre el tfema
cotidiana Articulos cien- | indicado
fificos
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g LECCION 19: Movimiento Rectilineo Uniforme

MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORME

El Movimiento Rectiineo Uniforme (MRU) es cuando una
particula se mueve en linea recta, en una direccidon constante,
cubriendo distancias iguales en intervalos de tiempo iguales.
Durante este movimiento, la velocidad se mantiene constante y
no hay aceleracion.

FORMULAS DEL MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORME

Tabla 4. Ecuaciones del Movimiento Rectilineo Uniforma

y_ ir V = velocidad (m/s)
At fir = desplazamiento (m)
t =Tiempo transcurrido (s)

EJEMPLO: Una particula se moviliza desde A (3,4)cm hasta B(-8,5)
cm en 5 segundos. Calcular a) El desplazamiento. b) la distancia
recorrida. c) La velocidad. d) La rapidez

DATOS SOLUCION
DATOS
AG: 4) b)dr =/(-11)% + (1)?
9 B(-8; 5) 4r = 11,04cm

7 ar (1174 f)em

- A4 =58 . o = [ et IR
a)dr =7 — 7, Lot 55
K7‘ Ar=(-8T+ 57) — (37 + 4)) |4 =_(—2,2£ + 02,2,7).cm/s2
5=3+ o (711f+j)cm dyv —V (-2,2)2+(0,2)

o =221cem/s

APLICACIONES DEL MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORME

e Cuando un vehiculo se moviliza a una velocidad constante
en una carreteras o autopistas recta (sin acelerar ni desacelerar,)
se comprende su movimiento como un MRU.

* Elmovimiento de los planetas en el sistema solar se aproxima
a un MRU, en las escalas de tiempo y distancia.
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* Enellaboratorio de fisica se experimenta con objetos que se
mueven a velocidades constantes.

* Enla programacion de videojuegos y simulaciones virtuales
se manipulan modelos de MRU para representar movimientos de
personajes animados o autos en un entorno virtual.

e Enlabiomecdnica del movimiento del ser humano el MRU se
usa para el estudio del desplazamiento de personas en actividades
deportivas tales como carrera, ciclismo o natacion.

SO

r@~ TAREAN° 6

Nro. | Trabajo auténomo | Escenario de | Breve descripcion Duracion Valoracién
desarrollo
1 Actividad de Biblioteca Realizar los ejer- 3 horas 2,00 puntos
refuerzo Web cicios propuestos

en la plataforma

g LECCION 20: Movimiento Rectilineo Uniforme Variado

MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORME VARIADO

Elmovimiento rectilineo uniformemente variado (MRUV) es aquel
en que la particula se desplaza en linea recta con aceleracion
constante, experimentando un cambio de velocidad en los mismos
infervalos de tiempo. Es MRUV acelerado cuando la aceleracion
es positiva y es MRUV desacelerado cuando la aceleracion es
negativa.

FORMULAS DEL MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORME VARIADO

Tabla 5. Ecuaciones del Movimiento Rectilineo Uniforme Variado

13} =7, + dt I_f;c = velocidad final (m/s)
EF VO t +E it I_/; = velocidad inicial (m/s)
=5 m Vm = velocidad media (m/s)
A=7 -1, - :
i3 Ar = desplazamiento (m)
v =— 2 f t = Tiempo transcurrido (5)
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EJEMPLO: - Un vehiculo parte del reposo y después de 5 min.
de trasladarse por una trayectoria recta, obtiene una velocidad
de (40; -60 ) Km./h. Calcular: a) La aceleracion producida. b) La
velocidad media. ¢) La rapidez media. d) El desplazamiento
realizado. e) La distancia recorrida.

EATOS 2 et i o I_;f 3 17;’ = CJV“I n v 5’562 + (_8’34)2
=0 a)vy = v, +ata = z a 7. = 10,02m/s
t = 5min =300s (11,117 - 16,67))m
L (407 - 60])k s s op o il
V;zf 300s d}.’.’li'=|{,-£+§&r
a)i | i i
Y i = (0,037i - 0,056)m/s? 47 =3(0,037- 0,056/)(300°)
A 47 = (16657 — 2520)m
y —+ + V =
d)d?‘ ijm = . OVH'! F] 2
e)dr L2 e)dr = \1665% 4+ (—2520)
(11,117 - 15,67})?‘.‘1 Ar =3020,37m
7 (407 — 60)) km 1000m 1h = +
P =TT Tan 36005
= , V. = (5,561 — 8,84
V, = (11,111 - 1667))m/s m = (5,561 - 8,84]ym/s
\J).  PRUEBA ESCRITA 3
Nro. | Trabajo auténomo | Escenario de | Breve descripcion Duracion Valoracién
desarrollo
1 Evaluacién virtual Plataforma Realizar la eva- 1 horas 2,00 puntos
Moodle luacién

é LECCION 21: Movimiento vertical

MOVIMIENTO VERTICAL O CAIDA LIBRE DE CUERPOS

El movimiento vertfical llamado también caida libre es un
movimiento en el que cae un objeto desde una determinada
altura y en la caida no hay ninguna resistencia o elemento que se
asome en su camino para impedirle el paso.

Es movimiento rectilineo uniformemente acelerado porque los
objetos caen siguiendo la trayectoria de una linea recta vertical,
y porque la aceleracion del objeto es constante, el valor de esta
aceleracién es el valor de la gravedad: g = (—9,81))m/s?
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FORMULAS DEL MOVIMIENTO VERTICAL

Tabla 6. Ecuaciones del Movimiento vertical

U= Ut gt Vf = velocidad final (m/s)
ET: VU (4 % it Vg: velocidad inicial (mfs)
Ar = desplazamiento (m)
t = Tiempo transcurrido ()

EJEMPLO: Se deja caer un objeto desde una cierta altura y tarda
en llegar al piso 5s. Calcular: a) La velocidad que tendrd al cabo
de los 5 s. b) El desplazamiento realizado. ¢) La altura recorrida.

DATOS oY =h4jt i =i 14 ! w o = 04 (-1225)

Vo :5 0 ﬁf =0+(-98)5 1 ! dr=1225m
t=5s 4 1= 04— (<9752
j-(apgme 7 A =0

fr=(-1225))m
,@J ACTIVIDAD DE REFUERZO 4
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Autoevaluacion 5

1) Un movil se mueve con la velocidad constante de (157 + 18])m/s durante 2 min. Calcular el desplazamiento
realizado

a) dr = (1200{ 4 2080))m  b) 4r = (18007 + 21607)m o) dr = (21007 + 1060))m
2) lavelocidad de un auto animado de movimiento rectilineo cuando se aplican los frenos es (-65; -78) Km./h. Si
al cabo de 3,5 segundos el auto se detiene. Calcular la aceleracion producida por los frenos.

a)a= (5161 +6,19))m/s? b)a=(-6,12i +7,25))m/s> ¢)a = (8,221 - 9.25))m/s?

3) Desde 20 m. de altura se deja caer libremente una persona al rio. Con qué velocidad choca con el agua.
a) (—20,007)m/s b) (—19,807)m/s? ¢) (—22,80)m/s?
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g LECCION 22: Aplicaciéon del movimiento rectilineo

APLICACIONES DEL MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORME

El Movimiento Rectilineo Uniforme es un concepto esencial en
la fisica y cuenta con muchas aplicaciones en la vida cotidiana y
en las diversas profesiones. Entre algunas de ellas se destacan las
siguientes:

INDUSTRIA DEL TRANSPORTE

El MRU se emplea para simular el movimiento de vehiculos
en carreteras rectas, ferrocarriles y de transporte publico. Esto
es fundamental para avalar la eficiencia y la seguridad en el
fransporte humano y mercantil.

INGENIERIA DE SOFTWARE Y EL DESARROLLO DE VIDEOJUEGOS

El MRU se utiliza para modelar el movimiento de personagjes
animados y objetos en los entornos virtuales, esto permite recrear
las experiencias de usuario como en la realidad.

DEPORTES Y ATLETISMO

El MRU se aplica para analizar el rendimiento de las personas,
esencialmente en disciplinas de alto nivel y esfuerzo como el
atletismo yla natacioén. Esto optimiza las técnicas de entfrenamiento
y mejora del rendimiento deportivo.

ENSENANZA DE LA FiSICA Y LA EDUCACION CIENTIFICA

El MRU es un mecanismo fundamental para entender los
conceptos bdsicos de la cinemdtica y concebir los concetos de
movimientos mds complicados y teorias evolucionadas.

Solo son algunos de los ejemplos de como el MRU se convierte
en un instrumento fundamental en un sin nUmero de aplicaciones,
lo que hace notar su importancia en la vida cotidiana y en la
comprension de los fundamentos de la cinematica.
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Figura 15. Aplicaciones de la Fisica
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en la plataforma

é LECCION 23: Movimiento parabdlico

CONCEPTO

El movimiento parabdlico o tiro oblicuo es el desplazamiento
realizado por una particula en una trayectoria en forma de
pardbola, cuya composicion es del movimiento rectilineo uniforme
(MRU horizontal) y del movimiento rectilineo uniformemente
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acelerado (MRUA vertical).
FORMULAS DEL MOVIMEINTO PARABOLICO

Tabla 7. Ecuaciones del Movimiento parabdlico

EN EL EJE “x” EN EL EJE “y”
M.R.U M.R.U.V
Xy = Vo ty Vey =Voy + gt
Ve, =Vt + 2gh
- 1 2
h="Vot+ Egt

EJEMPLO: Un objeto es lanzado con una rapidez de 45 m/s y
un dangulo de 37° sobre la horizontal. Calcular: a) La posicion
del proyectil en un segundo, b) La velocidad del cuerpo a los 2
segundos y 5 segundos del lanzamiento. c) La altura mdxima, d) El

alcance horizontal.

H w a)ir = Vo.t + 054.t2
g Ar = (35,941 + 27,08)). (1) + 0,5(—9.8]). (1)*
' Ar = (35,941 + 22,18))m

o £ V = (35,947 + 27,08]) + (-9,8)). (2)
|/ V = (35,941 + 7.48)m/s

ox " vigio

Moy =V 140,528 Yoo = 35.94(5.52)
h.. =27.08(2.76) +0.5(-9.8)(2.76)" X, =198,39m
h, =3741m

“““ | c) e A 8

Vox = 45.Coc37? = 35.94m/s
Voy = 45.5en372 = 27,08m/s

r@*’i INFORME DE LABORATORIO 2

(Fram
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g LECCION 24: Ejercicios de recapitulacion

EJERCICIOS

Para la resolucion de los siguientes ejercicios se debe tomar
en cuenta las ecuaciones de cada tipo de movimiento para su
solucion:

Ejercicio 1.- Una particula se mueve desde el punto A(3,4)cm al
punto B(-8,5)cm en 5 segundos. Calcular a) El desplazamiento. b)
la distancia recorrida. ¢) La velocidad. d) La rapidez.

ar =7, -1, D)Ar = (~10% + (1) = 11,04em = 0.1 1m
I = (-81+5)) - (344 L -1+
C845)- (44) C)V:—:T]:(—Z,ZHO,Z])m/s

r = (=11 +])em t

AV =|(-22)2+ (02 = 221m]s

Ejercicio 2.- Al aplicar los frenos de un vehiculo animado de
movimiento rectilineo, la velocidad es de (-65; -78 ) Km./h. Si el
vehiculo se detiene alos 3,5 segundos. Calcular: a) La aceleracion
producida por los frenos. b) El desplazamiento realizado. Y ¢) La
distancia recorrida.

<=
=1

;o I
0= b)Ar=VU.t+Eat2

[
= 3 1
o CIB0-216TDm  fo g0 2167))35)+ S 6167461965
N
355 It = (-3161- 3794)

= (51614 6,197)ms* 0) A = (-3L6)% +(-37,94)% = 49.38m

5
1=

e

f@f ACTIVIDAD DE REFUERZO 5
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1. La velocidad de un automavil que va con movimiento rectilineo uniforme acelerado pasa de (12; 9) m/s. a
(30; =15)m/s. Debido a una aceleracion de médulo 0,6 m / s”. Calcular el tiempo utilizado.
a) 25,58 b) 284s c) 30,9s d) 33,25

2. Un beibolista lanza la pelota una distancia méxima de 85m sobre el suelo. Calcular la velocidad con que fue

anzada.
a) 15,1210 + 20,41,? b) 20,417 + 20,41,? ¢) 20417 - 15,121? d) 20,411 - 20,41f
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LECCION 25: Infroduccion a la dinamica

INTRODUCCION

El movimiento de los cuerpos llama la atencidn, es bello por si
mismo, produciendo un asombro las fuerzas necesarias para lograr
movimientos espectaculares, como el salto de una ballena en el
mar, o el vuelo de un dguila, o la drbita de la luna. El estudio del
movimiento se centfra en la cinemadtica, que describe coémo se
mueven los objetos: su velocidad y aceleracion.

La dindmica estudia las fuerzas que afectan el movimiento de
los objetos y sistemas en movimiento. Aqui es donde entra las leyes
del movimiento de Newton que son fundamentales en la dindmica,
destacando la amplitud y simplicidad de los principios que rigen
la naturaleza. Leyes universales que se aplican tanto en la Tierra
como en el espacio para situaciones similares.

Las leyes de movimiento formuladas por Isaac Newton (1642—
1727) representaron solo una parte de su vasta obra que lo ha
hecho legendario. El desarrollo de estas leyes marco la transicion
del Renacimiento ala era moderna, un periodo caracterizado por
un cambio radical en la manera en que las personas concebian el
universo fisico. Durante muchos siglos, los filésofos naturales habian
discutido la naturaleza del universo principalmente basdndose
en ciertas reglas légicas y atribuyendo gran importancia a los
pensamientos de fildsofos cldsicos como Aristoteles (384-322 a.C.).
Newtony Galileo fueron dos de los muchos pensadores destacados
que contribuyeron a este cambio.

No fue sino hasta el inicio del siglo XX, con el desarrollo de la fisica
moderna, que se reveld que las leyes del movimiento de Newton
son vdlidas solo como una aproximacion precisa para objetos que
se mueven a velocidades considerablemente menores que la
velocidad de la luz y que tienen dimensiones mucho mayores que
las de la mayoria de las moléculas (alrededor de 10-9 metros de
didmetro).
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Figura 16. Issac Newton

,@f TAREA N ° 8
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g LECCION 26: Definiciones bdsicas

FUERZA

Una fuerza es cualquier accion capaz de alterar el estado de
reposo 0 movimiento de un cuerpo, o de provocar deformaciones
en él.

PESO

El peso (w) es simplemente otra manera de referirse a la fuerza
de gravedad F_g. Esta fuerza actia constantemente sobre todos
los objetos cerca de la superficie terrestre. La Tierra atrae a todos
los objetos con una fuerza gravitacional dirigida hacia su centro. La
magnitud de esta fuerza se calcula multiplicando la masa *m” del
objeto por la magnitud de la aceleracion debido a la gravedad
9=9.81m/sA2.
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NORMAL

La fuerza normal es una fuerza que aparece cuando dos
superficies estdn en contacto entre si. Si las superficies no estan en
contacto directo, no pueden ejercer fuerza normal una sobre la
otra. Por ejemplo, la mesa y una caja no se aplican fuerza normal
si no estdn en contacto fisico directo.

FUERZA DE ROZAMIENTO

La fuerza de rozamiento, también llamada fuerza de friccion,
ocurre cuando dos cuerpos estdn en contacto. Este fendmeno
es crucial para estudiar el movimiento de estos cuerpos y se
clasifica en dos tipos: estdtica y dindmica. Es la responsable de
nuestra capacidad para caminar, influenciada por la superficie
(por ejemplo, es mds dificil caminar sobre hielo, ya que tiene poco
rozamiento), y es la fuerza que actia cuando movemos un mueble
por el suelo, entre ofros ejemplos.

FUERZA ELASTICA

La fuerza eldstica, conocida también como fuerza restauradora,
es la fuerza que un material eldstico ejerce cuando se deforma.
Esta fuerza tiene la misma magnitud y direccion que la fuerza que
causo la deformacion del cuerpo eldstico, pero actua en sentido
opuesto.

TENSION

Todos los cuerpos fisicos que estdn en contacto pueden ejercer
fuerzas unos sobre otros. Estas fuerzas de contacto tienen distintos
nombres dependiendo de lanaturaleza de los objetosinvolucrados.
Cuando la fuerza proviene de una cuerdaq, hilo, cadena o cable,
se le conoce como tension.
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g LECCION 27: Primer Principio de la ley de Newion

PRIMERA LEY DE NEWTON O LEY DE INERCIA

Todo cuerpo conserva su estado de reposo o movimiento
constante y rectilineo a menos que sea alterado por fuerzas
gue actuen sobre él.

Esta ley del movimiento establece que un objeto no puede
alterar su estado inicial de reposo 0 movimiento rectilineo uniforme
a menos que reciba la influencia de una o varias fuerzas externas.
La nocién de inercia fue inicialmente propuesta por Galileo Galilei,
por lo que Newton es reconocido por haber publicado el principio,
no por haberlo originado.

FORMULA DE LA LEY DE INERCIA
Laley de lainercia de Newton se expresa de |la siguiente manera:
JF=0eoa=dv/dt =0

Es una expresion vectorial ya que las fuerzas tienen direcciéon y
sentido. Esto implica que si no hay fuerzas externas, la velocidad
de un objeto se mantiene constante en el tiempo, es decir, la
aceleracion es cero.

EJEMPLOS DE LA PRIMERA LEY DE NEWTON
Existen varios ejemplos simples que ilustran esta ley:

* Todos los objetos caen en linea recta, a menos que sean
afectados por el viento o la resistencia del aire, que puede
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modificar su frayectoria, como sucede con las hojas de los
drboles que pueden ser desviadas.

* Una piedra en reposo sobre la tierra no se moverd a menos
que se le aplique una fuerza inicial que la impulse. Una vez que
comienza a moverse, continuard en movimiento hasta que la
friccion la desacelere y finalmente se detenga.

e Sise pule una superficie para reducir al minimo la
friccion, como ocurre con los pisos encerados, los movimientos
tenderdn a mantenerse durante mucho mds tiempo a menos
que una fuerza externa los detenga.

Figura 17. Ley de la Inercia

INERCIA

PRUEBA ESCRITA 3
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g LECCION 28: Segundo Principio de la ley de Newton

SEGUNDA LEY DE NEWTON O LEY DE LA FUERZA

Cuando una fuerza actia sobre un objeto, este puede
comenzar a moverse, acelerar, desacelerar o cambiar su
direccion.
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Esta ley establece que la fuerza neta ejercida sobre un objeto es
proporcional a la aceleracion que experimenta en su trayectoria.
En ofras palabras, indica que un cuerpo acelera cuando recibe
una fuerza que lo impulsa. Cuanta mayor sea la fuerza neta
aplicada, mayor serd la aceleracion del cuerpo.

FORMULA FUNDAMENTAL DE LA LEY DE LA FUERZA
F=m.a
F= es la fuerza
m= es |la masa del cuerpo.
a= es la aceleracion.

Por lo tanto, la aceleracion de un objeto se puede calcular
usando la féormula a = 2f/m, donde 3F  representa la fuerza neta
aplicada sobre el cuerpo. Esto implica que si la fuerza aplicada
sobre un objeto se duplica, su aceleracion también se duplicard;
mientras que si la masa del objeto se duplica, su aceleracion se
reducird a la mitad.

EJEMPLOS DE LA SEGUNDA LEY DE NEWTON

e Cuando empujamos un objeto pesado que inicialmente
estd en reposo (con aceleracion igual a cero), podemos ponerlo
en movimiento aplicando una fuerza que supere su inercia y le
imprima una aceleracion especifica.

* Siel objeto es muy pesado o tiene una masa considerable,
serd necesario aplicar una fuerza mayor para iniciar su movimiento.

* Ofroejemploseriaunautomovilqueincrementasu velocidad
gracias a la fuerza generada por su motor. Cuanta mds fuerza
genere el motor, mayor serd la velocidad que el automovil pueda
alcanzar.
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Figura 18. Ley de la fuerza

Fuerza total
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1. Se desea calcular la aceleracion de un cuerpo con una
masa de 12 kg al aplicarle una fuerza de 100 N en una superficie
sin friccion.

2. Determina la fuerza constante requerida para detener un
automovil que pesa 15000 N en 10 segundos, vigjando a una
velocidad de 90 km/h. Ademds, calcula la distancia que recorrerd
hasta detenerse.

é LECCION 29: Tercer Principio de la ley de Newton

TERCERA LEY DE NEWTON O LEY DE ACCION - REACCION

Cada accidén siempre tiene una reaccién igual y opuesta. Es
decir, las fuerzas mutuas entre dos cuerpos son siempre de la
misma magnitud y actuan en direcciones opuestas.
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Segun esta ley, toda accidon produce una reaccion de la misma
magnitud pero en direccidn opuesta. Esto significa que cuando un
objeto ejerce una fuerza sobre otro, este Ultimo responde con una
fuerza igual en magnitud pero en direccidén opuesta a la primera.

FORMULA DE LEY DE ACCION Y REACCION
F1—2 = F2—1

La fuerza que el cuerpo 1 ejerce sobre el cuerpo 2(F,-;), conocida
como fuerza de accidn, es igual en magnitud y direccidén opuesta
a la fuerza que el cuerpo 2 ejerce sobre el cuerpo 1(F_;), lamada
fuerza de reaccion.

EJEMPLOS DE LA TERCERA LEY DE NEWTON

e Un ejemplo es el salto de un acréobata desde su trampolin
en el circo, o de un nadador desde el trampolin al borde de la
piscina. Ambos se elevan al aire al aplicar una fuerza con sus pies
sobre el trampolin. Esta accidon genera una fuerza F hacia abajo
con las piernas, lo que provoca una fuerza —F de igual magnitud,
pero en direccidén opuesta, impulsdndolos hacia arriba en el aire.

e Lo mismo sucede cuando pateamos una pelota con una
fuerza F: la pelota recibe una fuerza —F en direccidn contraria y de
igual magnitud, lo que la hace rebotar hacia nosotros.

Figura 19. Ley de Accién - Reaccion

Ly

ok ~ /  reaccion
Y ‘\
Ll'”.."/ 'C’/\ /f@
B A/

accion

Autoevaluacion 8

1. Dos cajas, una con masa de 20 kg y ofra con masa de 30 kg,
estdn colocadas una sobre la otra sobre una superficie horizontal
sin friccion. Si empujamos el conjunto con una fuerza de 100 N,
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¢cudl serd la aceleracion de cada caja? Ademds, iqué fuerza
ejercerd cada caja sobre la otra?

2. Un automovil de 3000 kg colisiona con un camién de 30
toneladas con una fuerza de 15,000 N. ¢ Cudl es la magnitud de la
fuerza que el camion aplica sobre el automovil?

g LECCION 30: Resolucion de problemas de la dindmica

REGLAS PARA RESOLVER PROBLEMAS DE DINAMICA

Para resolver problemas de dindmica, se sugiere seguir las
siguientes pautas fundamentales:

e Elaborar un diagrama claro y detallado de la situacion
problema.

e Construir un diagrama vectorial para cada cuerpo
involucrado, incluyendo el peso (mg) y otras fuerzas que actien
sobre él.

e Seleccionar un sistema de coordenadas perpendicular a
cada cuerpo, con gjes alineados enla direccidon de la aceleracion,
y luego calcular las fuerzas (generalmente usando componentes
Fxy Fy , ya que las fuerzas son coplanares).

* Aplicar la segunda ley de Newton para determinar las
incognitas del problema.

DIAGRAMA DE CUERPO LIBRE

Un diagrama de cuerpo libre representa un cuerpo aislado con
todas las fuerzas que actuan sobre él, mostradas como vectores.
Esto incluye el peso, la normal, la friccién, la tension, entre otras. Los
pares de accion y reaccidn no se representan en este diagrama,
ya que estan aplicados en el otro cuerpo involucrado en la
interaccion.

1) Cuerpo sobre el piso con una fuerza ejercida sobre el mismo,
ademds del peso y su normal.
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2) Cuerpo sostenido por cuerdas con el peso y las dos tensiones
con diferente dngulo.

Figura 20. Representaciones de diagrama de cuerpo libre

1) 2)

EJEMPLO: Un bloque prismdtico que pesa 100 N se encuentra
sobre una superficie horizontal y se desplaza a lo largo de ella. Se
le aplica una fuerza de 150 N durante 3 segundos. Si el coeficiente
de rozamiento cinético entre el bloque vy la superficie es de 0.15,
calcular la velocidad que alcanza el bloque después de los 3
segundos.

DATOS
100N ZF,=ma |ZF,=0
| W =
YN £ - HEmN F-fr=ma |N-w=0
- F-uN=ma |N=w
t=3s N=100N
gt - B=015
L Vo -0 a:_g(Fw-pN) V=V, +at
l a= as 9.8(150 -0,15(100)) ¥ =0:+152003)
w Vf - 100 Vf = 39,69m/s
! a=13,23m/s*
CUESTIONARIO DE REFUERZO 2
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g LECCION 31: Ejercicio de recapitulacién

RESOLVER

EJERCICIO 1: Un bloque prismdatico con un peso de 100 N estd
sobre una superficie horizontal y se mueve a lo largo de ella.
Durante 3 segundos, se aplica una fuerza de 150 N al bloque. Con
un coeficiente de rozamiento cinético de 0.15 entre el bloque y la
superficie, determinar la velocidad que el bloque alcanza después
de estos 3 segundos.

¥

; N
A mov
" BLOQUE A BLOQUE B
Ta Fx=ma IFy=0 IFx=0 |3Fy=ma
Tp-fr=ma, Ny-w,=0 wg-Tp=mag

Ta-pN,=ma, | N=w,
N,=mg

N,=100x9,8
DATOS N,=980N
my = 100kg
my = 30Kg Ty Ta=Tg ay=ag=a
a=? mya + p. Ny = wg —mga
T=? - _— mga + mga = wg — (1. Ny
ayu=0 X a(imy +mg) = wyg — u.Ny
A=tk g=DE LN

my + mpg
_ 30(9.8) = 0,15(980)

- 2
oD 20 = 1,13m/s

EJERCICIO 2: En la figura, los bloques A y B tienen masas de 5
kg vy 8 kg, respectivamente. Si el plano inclinado es sin friccion,
se deben determinar los siguientes aspectos: a) La aceleracion
de cada blogue. b) La direccion en la que se mueve cada uno
de los bloques. ¢) La magnitud de la tension en la cuerda. d) La
velocidad del bloque B después de 2 segundos desde que se deja
en libertad.

Bloque A
> Fx,=ma, D Fy,=0

T,-w, —fr=m.a, Ny —wu, =0
T.-m.a,+w,  [Na=w,Cos30°

m,a,+w, =wW,-mg.a,
m,.a +w,5n30° -=w, m,.a

Bloque B sz -ma m,.a +mga =w, - w,Sen30°
B B am ,+m,)=w, - w,5en30°
w, Ty =my.a, a_ W, —w,5en30°
m, +m,
Tn= —Mg.ag a=4,15m/s ?
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g LECCION 32: Repaso para la evaluacion de fin de
» ciclo

CUESTIONARIO
Preguntas de opcion multiple.

1. Cuando un objeto es lanzado verticalmente hacia arriba y
luego regresa al mismo punto de donde fue lanzado, identifique
cudles de las siguientes afirmaciones son incorrectas:

a. La velocidad en el punto mds alto es constante y diferente
de cero

b. Es MRUV acelerado de subida y MRUV desacelerado de
bajada.

c. El valor de la aceleracion cuando esta de bajada es 9,8m/
s2.

d. Eltiempo que tarda en subir el objeto es igual al tiempo que
tarda en bajar.

2. Elvelocimetro de unautomovilindica 45km/h almomento de
aplicar los frenos, y el automovil se detiene en 4.5 segundos. ; Qué
distancia en metros recorre el automaovil durante este proceso?

a. 1501m b. 25,12m C. 28,10m
d. 34,50m

3. Selanza un proyectil con un dngulo respecto a la horizontal
y una velocidad inicial que es igual a 10 veces el tiempo total
de vuelo. Considerando g=10m/sA2, icudl es el dangulo de
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lanzamiento?
a.10° b.20° c.30° d.45°

4. Un movil cuya rapidez es de 3m/s, experimenta un mddulo
de aceleracioéon igual a 40cm/sA2. 5Cudl es su rapidez final en m/s
cuando arecorrido 10m?¢

a.2,85m/s b.3,10m/s c.4,12m/s d. 502 m/s

5. Desde dos pueblos, A y B, que estdn separados por una
distancia de 10 km, dos coches se dirigen uno hacia el otfro con
velocidades de 72 km/h y 108 km/h, respectivamente. sEn cudnto
tiempo se encontfrardn?

a. 200s b. c.300s d. 400s

6. En la figura, hay dos blogques, A y B, con masas de 100 kg
y 30 kg, respectivamente. Se desea calcular lo siguiente: a) La
aceleracién de cada blogue, considerando que las superficies
para ambos cuerpos son lisas. b) La tension en la cuerda. c) El
tiempo que tarda el bloque B en descender 5 metros.

a. 1.96m/s2 A ”

b. 1.96m/s2

c. 1.96m/s2 o
d. 1.96m/s2 60°
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PLANIFICACION ESPECIFICA POR UNIDADES Y CLASES

Ambicnte del
Piro, de Componente de
Unidad | Semana | Leccion Temas aprendizaje en
contacto con e
docente
i 1 | ntraduczion = |z Fisice Aula wirbuel
i Ecuacones lineales Aule virbuel
. 5 Ecuaciones fraccionarias Aule wirbuel
1 4 Ecuacionss Literales Aula virtual
. 5 Resolucidn de tridngules rectdngulas Aula virtual
B Funcones trigonometricas Aula wirtual
4 i Comversion de unidades Aula wirtugl
B Analisis dirmensional Aula virtupl
g g M agnitudes Escaleres y vectorialkes Aula virbuel
10| Slsterma de coordenadas Aula virtual
p 11 | Surnay recta de vectones Aula virtuzl
2 12 | Fuerzay vectoras Aula virtual
7 13 | Producto escalar Aula virtual
14 | Producto vectorial Aula virtuzl
3 15 | Aphcacion de los Vectores Aula wirtugl
16 | Aepaso pars [a evaluacion de medio oclo Aula wirtupl
. 17 | Introduccion a la cinematics Aule wirbuel
18 | Elernentos del movimiento Aula wirtual
" 18 | Movimiento Rectilinee Uniforme Aula virtual
20 | Movimiente Rectilinec Uniforme Varizdo Aula virtual
L 1 M| Movimiento vertical Aula wirtugl
22 | dphcacion del movimiznto rectilineo Aula wirtugl
33 | Movimiznto perabolico Aula virbuel
" 24 | Ejercicios de recapitulacion Aula virtugl
13 15 | ntraducrion = la dinamica Aulm wirbuel
36 | Definiciones basicas Aule wirbuel
14 17 | Primer Principio d= |a ley de Newton Aula wirbuel
i 28 | Segundo Frincipio 2 |3 ley de Newton Aula virbual
15 29 | Tercer Principio de 12 ley de Newion Aula virtual
30 | Aesoluddn de protlemas de a dndmic Aula virtual
31 | Elerdicio te recpiuladdn Aula virtual
32 | Repaso para la evaliacin de fin de cico Aula virtugl
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Medio ciclo:

ANEXO DE EVALUACION

Tipo de evaluacion Descripcion Nro. | Aporte | Aporte | Aporte | Examen
Leccion/ 1 2 3
clase
Trabajo autonomo | Realizar un aforo ' 2
Prugha oral Participacién en clase 518113 9
Tareas Deberes del tema revisado 369112115 5
Prueba escrita Actividadas en clase 4 5
Informe de laboratorio | Entrega de informe 7 5
Prayecto practico Reglice un estudio de casos del lema ... 10 5
Trabajo autbnomo | Realizar un cuasfionario 14 3
Examen principal Examen en la plateforma 16 10
TOTAL 10 10 10 10
puntos | puntos | puntos | puntos
Fin de ciclo:
Tipo de evaluacion Descripcion Nro. Leccion/ | Aporte | Aporte | Aporte | Examen
clase 1 2 3
Trabajo autbnomo | Realizar un ensayo 18 2
Pruaba oral Participacidn en clase 21124129 5
Tareas Deberes del tema revisado 19/22/25/28/31 b
Prusba ascrifa Actividades en clase 20027 5
Informe de laboratorio | Enirega de informe yx| 5
Proyecto practico Realice un estudio de casos dal tema ... 26 5
Trabajo auténomo | Realizar un cuestionario 30
Examen principal | Examen en |a plataforma R 3 10
TOTAL 10 10 10 10
puntos | puntos | puntos | puntos
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